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Apresentacao

As IX Jornadas dos Mestrados em Ensino tém como objetivos:

i) proporcionar, junto da comunidade académica dos Mestrados em Ensino (ME), uma
oportunidade de reflexdo sobre questdes atuais da educacdo e da formacdo de
professores;

ii) promover um contexto favoravel ao desenvolvimento do trabalho em curso; e

iii) contribuir para a criacdo de uma identidade dos cursos de ME da Universidade de
Lisboa.

A participagao, neste encontro, reveste as seguintes modalidades:

¢ Apresentacdo de trabalhos: Destinada aos estudantes do 2.2 ano dos ME da Universidade de
Lisboa.

¢ Formacdo (acreditada): Professores cooperantes, ex-alunos e estudantes dos Mestrados em
Ensino da Ulisboa.

A Comissdo Organizadora

Lisboa, 27 de maio de 2023
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José Alberto Lencastre
IE UMinho

Moderacdo
Jodo Piedade Professor do IE-ULisboa

10:45 - 11:00 Intervalo
11:00 — 12:30 Sessoes Paralelas I
12:30 - 14:00 Almoco

14:00 - 15:15 Painel
“Ser Professor Hoje: Contributos de projetos para o desenvolvimento profissional”

Elisabete Fiel Direcdo-Geral de Educagdo (DGE), ERTE eTwinning
Jéssica Mourinho Mestre em Ensino
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16:45 - 17:00 Momento musical e sessdo de encerramento
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Resumos

AS EXPLICAGOES CIENTIFICAS E OS
PROCESSOS DE DESIGN SOBRE A
CLASSIFICAGAO DOS MATERIAIS

Ana Almeida
Mestrado em Ensino de Fisica e de Quimica

Palavra-chave: ExplicagcGes cientificas; desenho;
escultura; processos de design; design artistico;
ensino de quimica; estrutura atémica; tabela
periddica.

As definicbes para o que deve ser uma
explicacdo cientifica sdo muitas e diversificadas
e, apesar da divergéncia de opinides quanto a
este topico, ha um ponto que as une: os
beneficios que a sua construgdo tem para a
compreensdo e processo de aprendizagem dos
alunos. Reconhecendo, assim, o impacto que a
presente problematica tem no ensino, em geral,
e no ensino das ciéncias, em particular, percebe-
se entdo a preocupagdo existente em se
desenvolver praticas e estratégias de
aprendizagem cujo foco incida na construcgdo de
explicagcOes cientificas por parte dos alunos
tendo em vista a promogdo de “ensinar para
compreender”.

No ensino da quimica, a exigéncia de
desenvolver praticas que conduzam os alunos a
construirem as suas proprias explicagbes
cientificas é redobrada uma vez que, entre os
varios dominios STEM (Science, Technology,
Engineering, Mathmatics), a quimica é das
ciéncias mais abstratas de todas as ciéncias
devido a existéncia de fendmenos cuja
explicagdo implica o contacto com uma
realidade invisivel ao olho humano. Destaca-se
entdo a importancia de encorajar os alunos a
criarem representagdes visuais, através do
desenho e da escultura, na tentativa de facilitar
a compreensdo desses fendmenos e,
consequentemente, a construgdo de
explicagdes cientificas que sustentem o seu
acontecimento.

Assim, o presente trabalho foi realizado com o
intuito de perceber o impacto que o uso de
desenho e da escultura pode ter na construgdo
de explicagdes cientificas, de alunos do 9.2 ano
de escolaridade, relacionadas com os topicos
“Estrutura Atdmica” e “Propriedades dos
Materiais e Tabela Periddica”. Com isto,
pretende-se também conhecer: a evolugdo nas
explicagdes cientificas; a sua natureza quando
sdo suportadas pelo desenho e escultura; e,
ainda, as dificuldades sentidas pelos alunos na
construcdo das explicagdes cientificas nestes
tépicos de estudo.

Tendo estes objetivos em vista, estdo previstas
realizarem-se cinco tarefas ao longo de dez aulas
de quarenta e cinco minutos. Trés das cinco
tarefas envolvem a realizagdo de esculturas e, as
restantes, de desenho. As tarefas procuram
abordar fendmenos que estejam relacionados
com a estrutura do atomo e a tabela periddica,
em que as suas explicagbes cientificas
impliquem o uso de conceitos estipulados nas
aprendizagens essenciais.

O presente estudo conta com a participagdo de
28 alunos integrados numa turma de 9.2 ano de
escolaridade. Essa turma é constituida por 14
estudantes do sexo feminino e 14 do sexo
masculino, perfazendo uma média de idades de
14 anos. Cerca de 18 alunos da turma realgam
nao terem tido a disciplina de fisico-quimica em
anos de escolaridade anteriores. A escola onde
sera realizada a implementacdo é a sede de um
agrupamento de escolas pertencente a regido
de Lisboa, que abrange uma oferta educativa
que vai desde 0 9.2 ao 12.2 ano de escolaridade
do ensino regular.

Para a concretizagdo deste trabalho de cariz
investigativo, recorrer-se-a a uma metodologia
de investigacdo qualitativa em que, para se
recolher dados, serdo utilizados os seguintes
instrumentos: um questionario aberto (pré-
teste e pos-teste), notas de campo e o registo
escrito das respostas dadas pelos alunos nas
tarefas.



TAREFAS DE INVESTIGAGAO E ROLE
PLAY PARA APRENDIZAGEM DA
TEMATICA ENERGIA: UM TRABALHO
COM ALUNOS DO 72 ANO

Ana Clarisse dos Santos Duarte
Lourengo Ribeiro

Mestrado em Ensino de Fisica e de Quimica

Palavra-chave: Inquiry; Role play; Energia;
Conhecimento cientifico; Estruturas cognitivas.

O trabalho de cariz investigativo sobre a propria
pratica que estou a desenvolver na unidade
curricular de Iniciagdo a Pratica Profissional IV,
do 4.2 semestre, do Mestrado em Ensino da
Fisica e da Quimica, tem como objetivo verificar
se a implementacdo de praticas em sala de aula
com recurso a tarefas de investigacdo e Role
play, potenciam o conhecimento cientifico e o
desenvolvimento cognitivo na abordagem da
tematica Energia, a alunos do 72 ano.

Em face desta problemdtica foram formuladas
trés questdes de investigagdo como linhas
orientadoras para encontrar resposta ao
problema de investigacdo e que sdo:

e Que evolugdo ocorre nas estruturas cognitivas
dos alunos apds estarem envolvidos em tarefas
de Inquiry e Role play?

e Que conhecimento cientifico desenvolvem os
alunos ao longo das aulas?

¢ Que dificuldades no conhecimento cientifico e
processual tém os alunos?

Este trabalho investigativo foi realizado com
uma turma de 72 ano de uma escola do concelho
de Sintra, composta por dezoito alunos, dos
quais cinco sdo alunos que apresentam
necessidades educativas especiais. Para a
pratica foram desenvolvidas e aplicadas cinco
tarefas: trés baseadas na metodologia de
Inquiry e estruturadas de acordo com o modelo
dos 5 E’s do Bybee; e duas com base no método
de abordagem Role Play. Todas as tarefas foram
resolvidas pelos alunos em grupo e de forma
auténoma, como estratégia de potenciar um
papel mais ativo do aluno no processo de

ensino-aprendizagem e estimular a vontade de
aprender a aprender.

Neste trabalho investigativo foi utilizada uma
abordagem qualitativa, sendo os dados
recolhidos a partir de um WAT, observagdo e
documentos escritos dos alunos.

“SALA DE AULA INVERTIDA” EO
ENSINO-APRENDIZAGEM DO
VULCANISMO

Ana Elisabete Carvalho Viana
Mestrado em Ensino de Biologia e Geologia

Palavra-chave: Ensino, Aprendizagem, Sala de
aula invertida, Geologia, Vulcanismo.

Ser professor, na atualidade, é muito mais que
transmitir contetddos. Ser professor é acima de
tudo ensinar jovens a utilizar as ferramentas que
adquirem na escola, para superar os desafios
com os quais se deparam no seu dia a dia. Desta
forma, na busca incessante por estratégias de
ensino e aprendizagem que cativem a atencgao
dos alunos e, por outro lado, os preparem para
tais desafios, surgem metodologias centradas
nos alunos tais como a “sala de aula invertida”
que se baseia no pressuposto de que a aula se
divide em trés momentos: antes da aula,
momento em que o professor fornece aos
alunos material de estudo para que os alunos se
preparem para a aula com alguma
antecedéncia; a aula, em que o tempo é
canalizado para o envolvimento dos alunos em
praticas letivas mais diversificadas; apds a aula,
em que o trabalho de conclusdo do tema volta a
ser elaborado pelos alunos de forma auténoma.
Promove-se assim uma participagdo mais ativa
dos alunos na sua aprendizagem, bem como a
sua criatividade e pensamento critico.

Partindo da problematica das “potencialidades
da S.A.l. no ensino-aprendizagem do tema do
vulcanismo” pretende-se com este estudo,
identificar as competéncias desenvolvidas pelos
alunos na realizagdo das tarefas auténomas,
quais as dificuldades e a apreciacdo que fazem
das tarefas realizadas. Procura-se igualmente



entender a opinido dos alunos relativamente a
esta metodologia. A intervengdo decorreu ao
longo de quinze aulas de cinquenta minutos que
decorreram em trés blocos semanais de cem
minutos e um bloco de cinquenta minutos numa
turma de décimo ano com quatro alunos todos
rapazes incidindo sobre o dominio curricular da
“Estrutura e dinamica da geosfera” nas quais foi
aplicada a metodologia S.A.l.

Com a finalidade de ndo sobrecarregar os alunos
e de proporcionar uma sequéncia estruturada
das intervengdes, as aulas foram organizadas
em pequenos blocos que se dividiram em trés
momentos: antes do bloco em que lhes sdo
atribuidas tarefas autdnomas, durante as aulas,
em que os alunos realizam uma aplicacdao dos
conteudos trabalhados previamente (atividades
laboratoriais, desafios, case study, simulagdes,
entre outras) e apds as aulas em que ocorre o
encerramento do bloco com finalizagdo das
tarefas requeridas.

Ao longo da intervengdo foi aplicada uma
metodologia de investigacdo qualitativa com
base em recolha de dados decorrentes de
questiondrios, entrevistas e registos de
observacgao da professora cujos resultados ainda
estdo a ser analisados.

DESENVOLVIMENTO DA ESCRITA
MATEMATICA NA APRENDIZAGEM DE
FUNCOES: UM ESTUDO COM ALUNOS
DO 102 ANO DE ESCOLARIDADE

Ana Gabriela Nascimento Passos

Mestrado em Ensino de Matematica

Palavra-chave: Escrita matematica, raciocinio
matematico, problemas e fungdes.

Este Relatério da Pratica de Ensino
Supervisionada (RPES) foi realizado no ambito
da minha pratica letiva e teve como foco
principal o estudo e o desenvolvimento da
escrita matematica dos alunos, na
aprendizagem das Fungdes, numa turma do 10.2
ano de escolaridade, no ambito da pratica de
ensino supervisionada.

O objetivo deste estudo é analisar e
compreender como os alunos desenvolvem a
sua escrita matematica, utilizando estratégias
que lhes permitam praticar e analisar os seus
registos escritos. Nesse sentido, procurei
responder duas questdes: (1) Que escrita
matematica é evidenciada pelos alunos na
resolugdo de problemas? (2) De que forma a
metodologia da resolugdo de problemas
contribui na pratica da escrita matematica dos
alunos?

A intervengdo letiva incidiu sobre as
subunidades Generalidades sobre Funcdes e
TransformagOes de Graficos de Fungles, e
contemplou um total de 9 aulas de 90 minutos,
tendo sido iniciada a 27 de fevereiro e
terminada a 17 de margo.

Neste estudo, onde utilizei a metodologia de
investigacdo qualitativa e interpretativa,
posicionei-me como observadora participante,
sendo a recolha de dados essencialmente feita
através da recolha dos registos escritos dos
alunos ao longo da intervencdo letiva.

Nesta intervencdo foram elaboradas trés tarefas
matematicas, atribuidas em trés aulas distintas,
cujo objetivo é de os alunos fundamentarem e
explicarem de forma rigorosa as suas
resolugdes, assim como utilizar a lingua
portuguesa e a simbologia matematica
corretamente. A analise de dados para este
trabalho decorreu da analise dos conteudos das
resolugdes, e de outros registos pertinentes nas
restantes aulas.

Este relatério foi desenvolvido segundo as
indicagcdes das Aprendizagens Essenciais e o
Programa e Metas Curriculares de 2015 pelo que
o enquadramento curricular tem por base estes
dois documentos oficiais e uma vasta literatura.
Neste capitulo, e com base em literatura
adequada, fago uma breve contextualizagdo de
alguns temas importantes para o estudo,
nomeadamente o raciocinio matematico uma
vez que este é desenvolvido quando os alunos
utilizam processos de justificacdo, generalizagao
e elaboracdo de conjeturas durante a
comunicagdo matematica (oral e escrita) das
suas respostas.
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Relativamente a turma alvo, esta encontra-se no
102 ano de escolaridade, no curso de Ciéncias e
Tecnologias, sendo constituida por 28 alunos, 11
do sexo feminino e 17 do sexo masculino, nao
havendo nenhum elemento com Necessidades
Educativas Especiais (NEE), nem repetentes.
Assim, a idade dos alunos encontra-se entre os
15 e 16 anos. No decorrer do ano letivo a turma
veio a desenvolver gosto na participagdo em
aula e em trabalhar com os professores e
colegas, principalmente em matematica.

A elaboracgdo dos planos de aula e das tarefas, a
parte de todas as outras de sintetizacdo e
memorizac¢ao ao longo da intervengdo, foram as
principais estratégias de ensino concebidas por
mim, com o auxilio dos Orientadores e Professor
Cooperante. As mesmas tiveram por base as
orientagBes curriculares apresentadas e os
objetivos por mim definidos.

Na apresentacdo oral das IX Jornadas em Ensino
irei mostrar alguns resultados, analisados até a
data, além da apresentagdo da teoria
mencionada anteriormente. Alguns alunos
mostraram desenvolvimento na sua escrita e
também na utilizagdo de simbologia
matematica. Assim, verificou-se que o método
de resolugdo de problemas contribuiu para o
desenvolvimento da escrita matematica dos
alunos.

UMA EXPERIENCIA EM REALIDADE
AUMENTADA: PROIJETO
INTERDISCIPLINAR EM OFICINAS DE
ARTES E OFICINA MULTIMEDIA B

Ana Ladeiro
Mestrado em Ensino de Artes Visuais

Palavra-chave: Interdisciplinaridade, Realidade
Aumentada, Animagdo, Trabalho Cooperativo,
Metodologia de Projeto, Multimodal.

No dmbito do trabalho desenvolvido em IPP IV e
estagio de Pratica Profissional, desenvolveu-se
uma Unidade Didatica em que se pretende
verificar que efeito o ensino interdisciplinar,
com recurso a metodologia projetual, e a pratica

docente podem ter no processo de
aprendizagem de competéncias transversais e
no envolvimento dos alunos com a propria
aprendizagem.

Os objetivos especificos sdo:

- Através dos objetivos das disciplinas
envolvidas, promover oportunidades para o
desenvolvimento de competéncias transversais
e aplicaveis pelos alunos a outras areas do seu
percurso académico e da sua Vvida,
concomitantemente com competéncias
artisticas especificas, contribuindo para uma
formacdo completa e integrada de cidaddos
conscientes e participativos. Os objetivos
incluem literacias ao nivel de capacidade de
consciéncia e respeito pela diversidade cultural,
do pensamento critico e reflexivo, de
consciéncia do mundo e de si préprio em relagdo
com este, da capacidade de comunicar e aplicar
conhecimentos na solu¢do de desafios.

- Pretende-se, aplicando a metodologia de
projeto, suscitar o desenvolvimento do dominio,
pelos alunos, de uma pratica que cultive a sua
autonomia, responsabilidade, implicacdo e
capacidade de agir, pela percecdo da prépria
capacidade de tragar um objetivo, definir etapas
e lograr atingi-lo.

- Suscitar um envolvimento e responsabilizagdo
dos alunos para com a prépria aprendizagem, de
modo a que sejam conscientes e agentes ativos
do seu processo de aprendizagem.

Optou-se por desenhar uma proposta
interdisciplinar, colocando-se a hipdtese de que
esta opgdo permite potenciar as aprendizagens
propostas, que sdo perspetivadas a uma
aplicabilidade ampla, dirigida ao processo
continuo de formacgdo. Procura-se criar
oportunidades para a  aquisicdo  de
competéncias que possam ser ferramentas para
conhecer e compreender o contexto em que se
encontram, ndo sé o direto como também o
mais alargado, com capacidade de analise e
sentido critico, e levar os alunos a desenvolver a
capacidade de construir um pensamento e
discurso préprio relativamente ao mesmo.

E proposta a criagdo e desenvolvimento pelos
alunos, através da utilizacdo dos meios criativos
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e técnicos necessarios, uma experiéncia em
Realidade Aumentada. Tal experiéncia consistira
na observacdo, através de um dispositivo mével
e utilizando uma aplicagdo informatica prdpria,
de um objeto plastico em acrilico, pensado de
raiz para ter aplicada uma animagdo, que sera
sobreposta ao objeto pldstico com recurso a
mesma aplicagdo informatica.

Sera necessario garantir que os alunos efetuam
aprendizagens relativas aos conteudos e
competéncias necessarias a criacdo de tal
experiéncia. E determinante a abrangéncia
interdisciplinar proposta para a UD: sdo
correlacionados vdrios dos conteludos e
dominios integrantes das Aprendizagens
Essenciais das duas disciplinas em cada sessao,
com o proposito de servir as aprendizagens a
realizar, suscitando reiteradamente o
estabelecer de ligacGes entre as diferentes areas
disciplinares. Sdo usados métodos diversificados
e trabalho cooperativo no sentido de assegurar
que a UD dard lugar a experiéncias de
aprendizagem de sucesso para todos os alunos.

Estas estratégias visam promover um maior
envolvimento dos alunos com a prdpria
aprendizagem, no decurso desta UD e no seu
futuro, procurando que se sintam implicados e
responsaveis pelo seu processo educativo, ao
reconhecer e atribuir-lhe sentido.

POTENCIALIDADES EDUCATIVAS DA
REALIZAGCAO DE ATIVIDADES PRATICAS
SOBRE O SISTEMA
CARDIORRESPIRATORIO

Ana Luisa Teixeira Cardoso

Mestrado em Ensino de Biologia e Geologia

Palavra-chave: Atividades praticas.

O crescente desinteresse dos alunos pelas
Ciéncias, apurados através de estudos
internacionais, como o PISA ou ROSE, alerta para
a necessidade de se adaptar as estratégias de
ensino que colocam o aluno num papel mais
passivo, para estratégias que o coloquem num
papel mais ativo e despertem o seu interesse.

Desta forma, procurei investigar  as
potencialidades educativas da realizagdo de
atividades praticas, ja que estas sdo um o6timo
recurso educativo para o ensino e aprendizagem
das Ciéncias, onde o aluno assume um papel
ativo durante a sua realiza¢do e a aprendizagem
de conhecimentos, capacidades e atitudes é
potenciada.

Este estudo investigativo realiza-se no ambito da
pratica de ensino supervisionada com uma
turma de 25 alunos do 92 ano, numa escola do
centro de Lisboa. Os seus principais objetivos
sdo averiguar quais as competéncias
(conhecimentos, capacidades e atitudes)
desenvolvidas pelos alunos através da
realizagdo de diferentes atividades praticas,
quais as dificuldades demonstradas pelos alunos
nessas atividades e qual a sua opinido acerca das
mesmas. Assim, realizaram-se, ao longo da
intervencgdo, quatro atividades praticas de dois
tipos: duas atividades laboratoriais e duas
atividades experimentais investigativas, de
forma a aferir as diferentes potencialidades de
cada tipo de atividade pratica na aprendizagem
dos alunos.

A sequéncia didatica realizada estd inserida no
tema “Organismo Humano em Equilibrio” e
capitulos “O Sistema cardiovascular” e “O
Sistema Respiratdrio”, do curriculo de Ciéncias
Naturais do 92 ano. Esta incluiu aulas mais
tedricas, onde se exp0s as tematicas curriculares
com recursos variados e se prepararam as
atividades experimentais investigativas e aulas
praticas onde se realizaram as quatro atividades
praticas mencionadas. Para cada capitulo
abordado, realizou-se uma atividade
laboratorial de dissecacdo de drgdos e uma

atividade experimental investigativa.

A metodologia utilizada para a recolha de dados
foi qualitativa e baseou-se na analise de fichas
de trabalho elaboradas pelos alunos em cada
atividade pratica, observagdo e registo do seu
comportamento nas aulas e elaboracdo de um
guestionario no final da intervencao.

A falta de experiéncia dos alunos na realizacdo
de atividades praticas foi notdria, no inicio da
intervencdo, o que se deve em parte a pandemia
qgue atravessamos. Demonstraram dificuldades
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no preenchimento das fichas de trabalho, em
entender o que lhes era pedido no
procedimento, a manusear o material de
laboratdrio e a compreender a estrutura de um
relatdrio cientifico. No entanto, ao longo da
intervengdo registei uma evolugdo muito
positiva na sua postura, espirito critico e
elaboragdo  das  fichas de  trabalho,
principalmente quando se compara atividades
praticas do mesmo tipo. A grande maioria dos
alunos gostou de realizar estas atividades,
considerou que lhes permitiu compreender e
aprofundar os contelidos abordados, assim
como desenvolver algumas competéncias
elencadas no documento orientador “Perfil dos
Alunos a Saida da Escolaridade Obrigatéria”.

EFEITO DE NOTICIAS RELACIONADAS
COM IMUNIDADE E GENETICA,
VEICULADAS PELOS MEIOS DE
COMUNICAGAO EM MASSA DURANTE A
PANDEMIA COVID-19, NA PERSPETIVA
CRITICA DE ALUNOS DE BIOLOGIA DO
12.2 ANO

Antonio Luis de Almeida
Mestrado em Ensino de Biologia e Geologia

Palavra-chave: COVID-19, Desinformacao,
Meios de comunicagdo em massa.

Muitos dos termos e conceitos abordados na
disciplina de Biologia e Geologia fazem parte do
I[éxico quotidiano. Conteudos de saude,
anatomia e medicina ndo s6 tém uma particular
relevancia no quotidiano dos alunos como sdao
também usados muito frequentemente nos
meios de comunicacdo em massa. E comum que
o vocabuldrio de uma d4rea de conhecimento
seja usado por colocutores leigos de uma forma
menos precisa e correta, o que da azo a que
parte deste vocabuldrio possa adquirir junto dos
jovens acegOes incorretas. Estas ace¢des, por
sua vez, tém o potencial de criar concegdes
alternativas que podem criar entraves a
aprendizagem.

A pandemia COVID-19 foi marcada por uma
cobertura medidtica muito intensa em que, no
ambito da protecdo da saude publica, foi
divulgada uma grande quantidade de
informacdo sobre imunologia, epidemiologia e
genética. Embora os meios de comunicagdo em
massa tenham como objetivo informar, a
necessidade de manter o interesse do publico
dita que tenham de assumir uma abordagem
generalista que levou a que varios conceitos
destas dreas tenham sido explorados de forma
limitada.

Aliada a estas limitagbes estd a grande
guantidade de desinformagdo que proliferou
durante esse periodo. Potenciadas pelas redes
sociais e fomentadas pelo descontentamento
publico resultante das medidas de emergéncia
usadas pelo Estado no combate a COVID-19,
perspetivas menos informadas ganharam
grande audiéncia através de redes sociais.

Com fim a explorar alguns efeitos que os meios
de comunicagdo em massa possam ter nas
aprendizagens realizou-se a uma turma de 122
ano dois inquéritos iguais — um antes, e outro
depois da intervencdo - sobre o seu
conhecimento de termos que constam nos
dominios lecionados: “Patrimdnio genético” e
“Imunidade e controlo de doengas”. Procurou-
se também saber qual a fidedignidade atribuida
a varios meios de comunicagao e interlocutores
no que toca a transmissdo de informacgdo sobre
ciéncias e sobre COVID-19, em particular.

Os inquéritos mostram que os alunos tinham um
conhecimento aprecidvel de alguns dos termos,
tendo contudo definicbes muito difusas de
outros. Apds a intervengdo houve uma melhoria
geral no nimero de conceitos sabidos, embora
alguns termos tenham mantido definigdes
erradas ou muito simplificadas. Em geral, no que
toca a fidedignidade dos meios de comunicagao
os alunos prezam os meios de comunicagdao em
massa mais tradicionais (jornais, telejornais,
radio) e as revistas cientificas, considerando as
redes sociais pouco fidedignas. Ja os
interlocutores considerados mais fidedignos sao
médicos, cientistas, professores de ciéncias e,
em menor grau, jornalistas.
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Os resultados mostram que a qualidade de
ensino podera ser melhorada se o professor
estiver ciente das acec¢des erradas que os alunos
possam ter de certos termos e conceitos
lecionados que sejam também veiculados pelos
meios de comunicacdo em massa, ja que
nalguns casos poderdo interferir com as
aprendizagens pretendidas. De igual modo,
perceber quais os interlocutores e meios de
comunicagdo em massa tidos pelos alunos como
veiculadores fidedignos de informacao cientifica
permite ao professor estar mais ciente das
origens mais provdveis do conhecimento prévio
dos alunos.

ENSINO DE PROGRAMACAO -
FUNCOES()- EM LINGUAGEM C/C++
COM A PLACA ARDUINO UNO E
PLATAFORMA “TINKERCAD”

Antonio Manuel G.P. de Almeida
Mestrado em Ensino de Informatica

Palavra-chave: Linguagem C; Ensino de
programacao; TinkerCad; Arduino Uno.

O presente resumo foi elaborado no ambito das
Jornadas dos Mestrados em Ensino da
Universidade de Lisboa. Descreve o projeto de
intervengdo pedagdgica com Pratica de Ensino
Supervisionada, a realizar na Escola Secundaria
de Sacavém, na turma 10.2 GPSI-PRSI do curso
profissional de Técnico de Gestio e
Programagcdo de Sistemas Informaticos. O
principal objetivo da intervencdo pedagdgica
com Pratica de Ensino Supervisionada sera o
ensino de programacdo em linguagem C/C++,
focando-se sobretudo no ensino de fungdes.

A principal metodologia de aprendizagem a
utilizar, serd a metodologia de aprendizagem
baseada em problemas (PBL), embora, esteja
prevista a utilizacdo de outras metodologias de
aprendizagem, nomeadamente a metodologia
de aprendizagem baseada em projetos (PjBL) e
as metodologias expositiva e interrogativa.

O projeto de intervencdo pedagdgica com
pratica de ensino supervisionada, tem uma

componente investigativa que procurard obter a
resposta para trés questdes de investigagdo:

Ql. Em que medida a metodologia “PBL”,
influencia a motivagdo dos alunos, nas
aprendizagens de programacao,
nomeadamente nas aprendizagens dos

mecanismos de controlo de programa?

Q2. Em que medida a metodologia “PjBL”,
influencia a motivacdo dos alunos, nas
aprendizagens de programagao,

nomeadamente na implementagdo de fungdes?

Q3. Como a estratégia de aprendizagem por
meio de imagens de artefactos, influencia a
motivacdo dos alunos nas aprendizagens de
fundamentos de programacdo, nomeadamente
nas aprendizagens de instrugbes de
Input/Output?

Os quadros de ensino / aprendizagem a
desenvolver, serdo suportados pela plataforma
LMS — MoodleCloud- e pela plataforma virtual
de aprendizagem “Tinkercad”, onde os alunos
desenvolverdo todas as atividades de
aprendizagem de programacgdo, num ambiente
virtual emulador da placa Arduino Uno e do
ambiente Arduino IDE.

Através da utilizagdo da plataforma de
aprendizagem “TinkerCad”, placa Arduino Uno,
ambiente Arduino IDE, juntamente com a
integracdo de diversos componentes eletrénicos
montados em placas de ensaio virtuais (e/ou
placas fisicas breadboard), serdo criados
cendrios de aprendizagem inovadores para o
ensino de programacao.

Para cada aula serd desenvolvido um cenario de
aprendizagem virtual suportado pela plataforma
“TinkerCad” com varios exercicios e problemas,
onde os alunos terdo de desenvolver e ensaiar
programas em linguagem C/C++ para Kkits
eletrénicos. Na ultima aula, os alunos terdo de
desenvolver em grupo um projeto de
programagdo para um kit de domodtica (kit
eletrénica para automacgdo de uma residéncia),
que serd agregador de varios trabalhos de
programacao desenvolvidos ao longo das aulas.
Pretende-se desta forma, criar cenarios de
aprendizagem altamente inovadores para o
ensino de programacao.
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A DIDATIZACAO LUDICA NO PROCESSO
DE ENSINO-APRENDIZAGEM

Artur Filipe dos Santos Gongalves
Mestrado em Ensino de Histdria

Palavra-chave: Pedagogia/Didatica da
Histdria/Ensino Ludico/Teoria Cognitivista.

Como estudante no Mestrado de Ensino de
Histodria, verifica-se a existéncia de um conjunto
de “anticorpos”, que promovem o desinteresse
dos alunos por esta disciplina. Estes advém de
duas vertentes, nomeadamente, uma
componente docente e discente. Muitas vezes,
a disciplina de Histéria tem se mostrado, na
visdo de alguns alunos, como “entediante”,
“ultrapassada” ou sem conexdo com o seu
mundo ou realidade. Vdrios autores referem
que as aulas de Histdria, consistem em ensinar
processos distantes da realidade dos
educandos, o que dificulta a sua compreensao,
levando-os a questionar o porqué dos
conteudos estudados, relatando ndo encontrar
sentido no estudo do passado. Por outro lado,
no campo da docéncia observa-se alguns
professores antiquados que, desconsiderando
as carateristicas dos jovens da atualidade, pouco
mudaram nas suas praticas em sala de aula, em
relagdo ao que realizavam no inicio das suas
carreiras.

Procuraram-se estratégias que despertassem o
interesse dos discentes, motivando-os no
desenrolar do processo de aprendizagem, mas
que propiciasse a construgdo auténoma,
consciente e critica do conhecimento. Nesta
vertente, foram desenvolvidos estudos e
metodologias com base na didatica ludica no
processo de Ensino-Aprendizagem. Segundo o
dicionario de Lingua Portuguesa,
compreendemos “ludico” como algo que se
encontra relacionado com jogo ou divertimento,
que tem o proposito de divertir ou dar prazer.
Pode-se assim perceber como uma atividade
ludica, toda a agdo que visa promover prazer
aquando da sua realizagao.

Contudo, importa referir a existéncia de
diferengas entre a mera “brincadeira” e a

atividade lddica. O simples ato de brincar,
podendo potenciar aprendizagens e interagdes
com o mundo envolvente, tem como Unico
propdsito a diversao, enquanto a didatica ludica,
visa a aquisicdo de conhecimentos, existindo
regras e uma preparac¢do antes da sua execugdo.
Atendendo a esta realidade, a utilizacdo de
estratégias e ferramentas ludicas devera ter em
consideragdo um conjunto de fatores, tais como
a faixa etdria dos alunos, os conteudos
programaticos, o espa¢o educativo, mas acima
de tudo, dotar-se de honestidade, sentido e
proposito.

Ao longo do periodo de estagio supervisionado
foi possivel aplicar um conjunto de ferramentas
ludicas, sendo possivel observar as reagdes dos
alunos e retirar conclusdes. E possivel referir um
leque definido de ferramentas ludicas tais como
as aplicagdes digitais, os jogos interativos, as
recriagBes/teatros/role-play, a linguagem e os
videos. Esta variedade permitiu atestar que nem
todas as ferramentas sdo propiciadoras ou
demonstradoras de aquisicao de
conhecimentos, podendo servir como
motivadoras dos alunos ou desbloqueadoras de
dificuldades. Apesar das suas diferencas,
complementam-se, sendo um auxilio paracom a
tarefa do docente, em desconstruir a ideia que
os alunos possam possuir da disciplina de
Histdria, como uma area de mera memorizagao,
sem método cientifico ou aplicabilidade no
mundo atual.

DAR CARA A MATRIZ

Bruna Gomes

Mestrado em Ensino de Artes Visuais

Palavra-chave: Retrato, Autorrepresentacao,
Gravura, Expor a matriz, Narrativa artistica e
pessoal.

O tema abordado na Unidade Didatica sugerida,
é a Autorrepresentagdo. O interesse pelo tema
provém, ndo sé por motivacdo pessoal como
também  por respeito as  dinamicas
habitualmente abordadas pelo Professor
Cooperante Orientador, José Tomds Féria, que
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trabalha  essencialmente o retrato e
autorretrato em sala de aula. Por outro lado, a
gravura é uma técnica relevante no ensino das
artes visuais, pelas suas caracteristicas
singulares como: a subtragdo, a estimulacdo do
pensamento abstrato, entre outros. Parece
oportuno trazer esta dinamica aos alunos, pois a
norma é a utilizagdo de técnicas de adigdo, esta
é uma forma disruptiva de os fazer pensar mais
além tanto do pensamento como da pratica,
porque é notdria o desinteresse e desatencdo
dos alunos no processo de trabalho, tal como a
sua incapacidade de elaborar sobre o invisivel e
imaginario. Ressalva-se ainda para a questdo da
atmosfera criada e sentida nas oficinas de
gravura, que impulsionam ao trabalho em
equipa, pois o trabalho de todos esta interligado
com o desempenho do coletivo, e desta forma
cimentam-se relagGes colaborativas. Estes sdo
componentes importantes de incutir aos alunos
ainda durante o ensino secunddrio, pois podera
prepara-los para o ensino superior. Por fim os
alunos serdo convidados a explorar o espago em
concordancia com as suas impressdes e matriz,
com o intuito de olharem atentamente sobre a
matriz. Mais uma vez este exercicio mental ird
instigar-lhes o pensamento abstrato e
possivelmente  munir os alunos com
ferramentas Uteis no ensino superior.

Neste projeto pretende-se olhar sobre o objeto
“matriz”, esta ndo tem de ser vista e utilizada
apenas com um propoésito. Ela pode ser objeto
de exposicdo e considerada parte integrante da
obra. Apds a sua utilizagdo corrente (impressdo),
é sugerido olhar a matriz e desenhar a exposicao
das impressdes com a matriz, sendo a mesma
vitima de laceragGes, equiparo a acdo a vida do
sujeito (aluno), ao longo da vida sofremos golpes
que nos formam enquanto sujeitos, individuais
e coletivos. Tratando-se o projeto de uma
autorrepresentagdo, ambas as partes se
complementam e criam poesia visual, a partir da
visdo da narrativa artistica e pessoal.

CONTRIBUTO DA AVALIACAO
FORMATIVA, COM RECURSO A
FERRAMENTAS TECNOLOGICAS, NA
APRENDIZAGEM DAS FUNGOES: UM
ESTUDO COM ALUNOS DO 72 ANO DE
ESCOLARIDADE

Bruno Guerreiro
Mestrado em Ensino de Matematica

Palavra-chave: Avaliagdo Formativa;
Ferramentas Tecnoldgicas; Aprendizagem
Matematica; Ensino Basico; Significado e
Representacdo de Fungdes.

Este estudo foi realizado no ambito da minha
pratica de ensino supervisionada, no ano letivo
2022/2023 na disciplina de Matematica e teve
como objetivo avaliar o contributo da avaliagdo
formativa, com recurso a ferramentas
tecnoldgicas, para a aprendizagem da unidade
de ensino de Fung¢des em alunos do 72 ano de
escolaridade. Assim, procurei responder as
seguintes questdes:

e Ql: Como as caracteristicas da avaliagdo
formativa contribuiram para a aprendizagem
dos alunos?

e Q2: Quais as caracteristicas da utilizagdo das
ferramentas tecnoldgicas que contribuiram
para as aprendizagens dos alunos?

e Q3: Que importancia atribuem os alunos a
avaliagdo formativa?

Este estudo revelou-se pertinente pois a
avaliagdo formativa e a sua utilizagdo no
ambiente educacional sdo temas sobre os quais
ainda existe bastante por estudar e investigar
(Queiroz, 2019). Desta forma, e de acordo com
Pinto (2019), a avaliagdo pode acontecer no dia-
a-dia, assumindo-a como um processo informal
onde o professor e o aluno sdo atores, podendo
esta até confundir-se com o processo de ensino.
Assim, levanta-se a questdo se hoje é possivel
aprender sem haver avaliacdo formativa, ou
seja, sem a existéncia de momentos em se olha
para o que ja se sabe e o que é necessario ainda
saber para compreender algo. Para além disso,
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as ferramentas tecnoldgicas sdo apresentadas
como facilitadoras da avaliagdo formativa e
potenciadoras do sucesso das aprendizagens e
deste tipo de avaliagdo (Alves, 2019). Torna-se,
por conseguinte, pertinente averiguar que
caracteristicas da avaliagdo formativa, com base
em ferramentas tecnoldgicas, mais contribuem
para a aprendizagem dos alunos.

A intervencdo letiva proposta decorreu numa
turma do 72 ano de escolaridade da Escola
Secundaria Padre Alberto Neto, em Queluz, e
recaiu sobre as subunidades didaticas
“Significado de Fungdo” e “Representacdo de
Fungdo”, tendo sido realizada em doze aulas
recorrendo a trés tarefas exploratérias para
introducdo dos temas, quatro questionarios
com recurso a ferramentas tecnoldgicas (dois no
Kahoot e dois no Quizizz) e quatro pequenas
tarefas extra.

O estudo seguiu um paradigma interpretativo,
posicionando-me como observador
participante. Os dados foram recolhidos através
de observacdo direta, elaborando registos
escritos apds cada uma das aulas; de recolha
documental, nomeadamente das producses
escritas pelos alunos e das resolugdes e
resultados que os estudantes apresentaram nas
ferramentas tecnoldgicas; e de um questionario,
aplicado no final da intervencdo letiva. Os vinte
e oito alunos da turma foram participantes
neste estudo, sendo consideradas todas as
questdes de natureza ética. A analise dos dados
recorreu a analise de conteudo.

Os resultados obtidos mostram que a avaliagdo
formativa, com recurso a ferramentas
tecnoldgicas, foi bastante util para quer os
alunos, quer o professor terem nocdo das
dificuldades existentes. A discussdo entre cada
uma das questdes figurou-se como uma
caracteristica fulcral para a aprendizagem dos
alunos. A avaliagdo formativa revelou-se
bastante eficaz para as aprendizagens dos
alunos, verificando-se uma evolugdo positiva
desde a realizagdo do primeiro momento formal
de avaliacdo formativa até a questdo-aula final.
Os proprios alunos admitiram a importancia e as
vantagens que a avaliacdo formativa apresentou
nas suas aprendizagens.

A METODOLOGIA PROJECT BASED
LEARNING NA APRENDIZAGEM DE
EDICAO E MANIPULACAO DE IMAGEM
DIGITAL

Carina Conduto
Mestrado em Ensino de Informatica

Palavra-chave: Multimédia, Imagem digital,
Imagem bitmap, Project Based Learning,
Photopea, Edicdo de imagem digital, AplicacOes
Informaticas B.

O presente estudo resulta da Pratica de Ensino
Supervisionada (PES) realizada no més de
margo, na Escola Secundaria de Alcochete numa
turma de 122 ano do ensino regular do Curso
Cientifico-Humanisticos de Ciéncias e
Tecnologias, na disciplina de AplicagGes
Informaticas B, ao longo 7 aulas de 90 minutos
semanais.

A tematica subjacente a intervengao pedagodgica
assentou na area da Multimédia, de acordo com
o definido nas Aprendizagens Essenciais da
disciplina, no dominio 2: Introdugdo a
Multimédia - Subdominio 2.2 — Tipos de Média
Estaticos. O objetivo principal centrou-se em dar
a conhecer aos alunos os conceitos técnicos e
cientificos associados a Imagem bitmap, bem
como trabalhad-los através da utilizagdo do
software online de edi¢cdo de imagem Photopea.

Tendo em conta a abrangéncia da tematica,
desenvolveu-se uma pratica pedagdgica assente
numa metodologia de aprendizagem ativa,
designadamente através dos principios da
metodologia PjBL. Desenhou-se um plano de
intervencdo, que se pretendeu ativo e
construtivo, através da promogdo e do
desenvolvimento de capacidades de produgdo
colaborativa com vista ao desenvolvimento de
projetos contextualizados.

Numa fase prévia, e com o intuito de definir o
ponto de partida para a PES, atendendo ao nivel
de conhecimentos dos alunos, foi realizada uma
avaliacdo diagnostica, através da aplicacdo de
um Quizz, onde foram revisitados os principais
conceitos de imagem bitmap. Esta avaliacdo
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permitiu aferir um bom nivel das aprendizagens
realizadas nos momentos que antecederam a
PES, o que possibilitou direciona-la para uma
vertente mais pratica e formativa.

Apds a apresentacdio do Photopea, foi
proporcionado aos alunos, o contacto
exploratério com o software, seguido de
momentos de carater formativo, com vista a
aquisicdo de conhecimentos e de competéncias
técnicas, de sensibilidade criativa e estética.
Nesse sentido, os alunos realizaram exercicios
praticos, de forma a estarem preparados para a
fase seguinte.

Na fase de projeto, promoveu-se a motivagdo
dos alunos no sentido de evidenciarem a sua
criatividade, através do desenvolvimento de um
produto digital, onde deviam recorrer a selecdo
de, no minimo, 10 imagens, proceder a sua
montagem e personalizacdo de acordo com as
especificidades técnicas transmitidas, onde se
pretendiam ver aplicadas as ferramentas e
técnicas aprendidas. Para a tematica dos
projetos, previu-se que a mesma fosse de
interesse relevante no contexto global do
mundo atual, e/ou de acordo com as motivagées
e interesses dos alunos, conferindo-lhes
liberdade para essa selecdo.

A dimensdo investigativa assentou na
problematica “A utilizacdgo do software
Photopea e a metodologia PjBL promovem a
aprendizagem de edicdo e manipulagdo de
imagem digital de forma satisfatéria na
disciplina de AplicagGes Informaticas B?”. Para o
efeito, foram mobilizados diferentes
instrumentos de recolha de dados,
designadamente uma grelha de observagao que
permitiu registar itens correspondentes aos
comportamentos  observados, como  o©s
conhecimentos adquiridos e a sua aplicagao, a
participacdo, a realizacgdo das tarefas, a
criatividade, o espirito critico, assim como a
aplicagdo de questionadrios, que possibilitaram a
(auto)avaliaggo em momentos “chave”,
sobretudo ao nivel da metodologia em pratica, a
usabilidade do software, a aquisicdo de
conhecimentos e a sua aplicacdo, a participacdo
individual e no grupo, no que respeita a

realizagdo das tarefas desenvolvidas, bem como,
aquando da apresentagao do produto final.

A UTILIZACAO DO GIMP E A APLICACAO
DE UMA METODOLOGIA PJBL, COMO
PROMOTORES DA APRENDIZAGEM DOS
CONCEITOS BASICOS DE EDICAO E
MANIPULACAO DE IMAGEM NA
DISCIPLINA DE TIC, NO 102 ANO DOS
CURSOS PROFISSIONAIS

Carmen Vitdria Castanheira Almeida
Mestrado em Ensino de Informatica

Palavra-chave: GIMP, PjBL, TIC, 102 ano, edicdo
e manipulagdo de imagem, cursos profissionais.

O estudo a apresentar, embora ainda em
desenvolvimento, resulta da minha intervencao
numa turma de 102 ano de cursos profissionais,
no ano letivo 2022/2023.

Na concretizagdo do estudo pretendo aferir as
aprendizagens dos alunos no que respeita ao
modulo de Aquisicdo e Tratamento de Imagem
e se a metodologia ativa PjBL e o software GIMP
foram promotores dessas aprendizagens. Posto
isto, pretendo dar resposta as seguintes
questdes: Nas técnicas de manipulagdo de
imagem o GIMP foi promotor de
aprendizagens?; Quais as dificuldades que os
alunos sentiram na utilizagao do GIMP na edigao
e manipulagdo de imagem?; Quais as etapas do
PjBL que foram mais interessantes para os
alunos?; Quais as etapas do PjBL do projeto em
que os alunos sentiram mais dificuldades?.

Atualmente é essencial que os alunos aprendam
fazendo, para que a aprendizagem seja
significativa, o que leva a utilizagdo de
metodologias ativas que possibilitam o aprender
a aprender e garantem o aprender fazendo.
Estas metodologias sdo centradas no estudante,
portanto, estes sdo vistos como sujeitos do
processo de ensino-aprendizagem e como
cidaddos. A metodologia ativa selecionada por
mim para este estudo foi o PjBL que ao propor
assuntos cotidianos aos estudantes, leva-os a
envolver-se de forma ativa no processo de

18



ensino e aprendizagem. Com isto, o professor
troca o seu papel exclusivo de provedor de
conhecimentos, passando a ser um facilitador
desse processo, ao passo que os alunos detém
uma voz mais ativa no processo de escolha,
execucdo e apresentagdo dos trabalhos.

Tendo tido em consideragdo o exposto, os
trabalhos em aula e o projeto foram alicergcados
nestes pressupostos a fim de favorecer um
ambiente propicio as aprendizagens.

A interven¢do desenrolou-se num total de 9
aulas de 90 minutos. Nas 3 aulas iniciais, foram
exploradas técnicas de edicdo, tratamento e
manipulacdo de imagens, através da realizagdo
de exercicios formativos para a compreensdo
dos contelidos necessarios para a realizagdo do
projeto. Posteriormente, os alunos foram
levados a desenvolver um projeto, que se
desenrolou num total de 5 aulas, seguido de 1
aula para apresentacgdes.

O projeto que foi proposto aos alunos iniciou-se
com um tema chave “A simbiose entre o turismo
e a saude em Portugal”. Este tema acabou por
ser desconstruido em pequenos subtemas pelos
alunos, a partir dos quais lhes foi solicitado a
criagdo de um folheto em que fossem integradas
imagens por eles editadas e manipuladas,
coincidentes com as tematicas por eles
abordadas. Para a concretizagdo do produto o
projeto passou por 3 fases: Pesquisa de
informacdo e construcdo de um Style Guide e
Wireframe do produto; Tratamento, edi¢do e
manipulacdo de imagens a integrar no produto
e execugdo do produto; Apresentagdo dos
projetos a turma.

Esperava-se que os alunos idealizassem e
programassem o folheto, criassem imagens
coerentes com a tematica do projeto e que as
integrassem no folheto de forma harmoniosa.

Nas diversas fases do projeto foi solicitado aos
alunos que efetuassem uma autoavaliacdo
sobre a sua intervengdo e foi-lhes solicitado que
apontassem dificuldades sentidas e preferéncias
nas fases de concretizagdio do projeto,
procurando alicercar respostas para as questdes
de investigagdo. Outra das ferramentas
utilizadas para encontrar estas respostas, foi a

aplicacdo de um teste em duas fases. Os alunos
também tiveram oportunidade de avaliar a
minha intervencdo através de um pequeno
questionario.

CENOGRAFIAS: OS ESPACOS CONTAM
HISTORIAS - UM PROJETO DE OFICINA
DE ARTES

Catarina Andresa Ferreira da Graga
Mestrado em Ensino de Artes Visuais

Palavra-chave: Oficina de Artes, Espaco,
Cenografia, Maquete, Metodologia Projetual,
Experimentacdo, Criatividade. Mestrado Ensino
de Artes Visuais.

A presente Pratica de Ensino Supervisionada,
realizada no ambito do Mestrado em Ensino de
Artes Visuais da Universidade de Lisboa,
decorreu na Escola Secundéaria do Arco-iris,
comumente apelidada de Escola Secundaria da
Portela, sede do Agrupamento de Escolas da
Portela e Moscavide (AEPM), situada no
concelho de Loures.

A Unidade Didatica foi concebida para a
disciplina de Oficina de Artes, lecionada no 12.2
ano, do Curso Cientifico- Humanistico de Artes
Visuais. A turma é composta por 10 alunos, 2
rapazes e 8 raparigas, com idades
compreendidas entre os 17 e os 18 anos.

Tem como objetivo central desenvolver a
capacidade de criar através da experimentacao,
conforme mencionado nas Aprendizagens
Essenciais de Oficina de Artes, pois visa valorizar
0 processo, mas também o estudo conceptual, o
pensamento, a expressdo e a projecdo, a partir
das artes contemporaneas e dos principios de
transdisciplinaridade e multimodalidade.

Como forma de contribuir para o
desenvolvimento cultural e artistico, os alunos
sdo introduzidos no universo teatral e na
constru¢do do espaco cénico, o que lhes
permitiu compreender o que é a cenografia?
guais sdo as suas possibilidades plasticas? como
funciona a caixa de palco? e quais os
mecanismos cénicos basicos que a compdem?
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Partindo de um texto literario, os alunos sdo
desafiados a criar uma cenografia numa
maquete a escala, que obedeca a critérios
técnicos e plasticos previamente definidos,
recorrendo a experimentagdo, através de
eshogos  tridimensionais e seguindo a
metodologia projetual. Desta forma, os
discentes aprenderam os cddigos que lhes
permitiram conhecer e fruir desta area tao
especifica, mas também obtiveram ferramentas
adequadas para o desenvolvimento de um
projeto artistico neste campo.

Através da agregacdo das vdrias areas de
competéncias, descritas no Perfil dos Alunos a
Saida da Escolaridade Obrigatdria, esta unidade
didatica ainda pretendeu promover a
construcdo de cidaddos Conhecedores,
Sabedores, Cultos e Informados; Criativos;
Criticos e  Analiticos; Indagadores e
Investigadores; Respeitadores da diferenca e do
outro; Sistematizadores e Organizadores; e
Cuidadores de si e do outro.

Dos resultados obtidos, foi possivel concluir que
os alunos atingiram resultados muito positivos
que ultrapassaram as expetativas iniciais.

ENSINO POR INVESTIGAGCAO NA
APRENDIZAGEM DO TEMA
“ELETRICIDADE” - UM ESTUDO COM
ALUNOS DE 9.2 ANO DE ESCOLARIDADE

Catarina Costa
Mestrado em Ensino de Fisica e de Quimica

Palavra-chave: Tarefas de investigacao,
eletricidade, desenvolvimento de
competéncias.

Este trabalho teve como principal objetivo
conhecer de que forma a implementagdo de
tarefas de investigacdo, sobre o dominio
“Eletricidade”, contribui para o
desenvolvimento de competéncias em alunos
do 9.2 ano de escolaridade, na disciplina de
Fisico-Quimica. Mais concretamente,
pretendeu-se dar resposta a trés questdes de

investigacdo que dizem respeito as dificuldades

sentidas, bem como ao desenvolvimento de
competéncias  cientificas  conceptuais e
processuais dos alunos, quando envolvidos em
tarefas de investigagdo, sobre o tema
“Eletricidade”.

De modo a dar resposta as questdes que
orientam este trabalho, foram elaboradas e
desenvolvidas cinco tarefas de investigacdo, ao
longo de treze aulas de 45 minutos, no que
respeita ao tema “Eletricidade”. As tarefas
partem de contextos do quotidiano dos alunos,
promovendo aos mesmos, o questionamento, o
planeamento, as explicacbes com base nas
evidéncias, e a comunicagao de informacgdo dos
conceitos abordados. Neste trabalho de cariz
investigativo, participaram 19 alunos do 9.2 ano
de escolaridade, com idades entre 13 e 14 anos,
de uma escola situada na regiao de Lisboa.

De modo a alcancgar as finalidades mencionadas,
recorreu-se a uma metodologia de investigacao
qualitativa. Para a recolha de dados, foram
aplicados varios instrumentos, nomeadamente
documentos escritos dos alunos e notas de
campo. A partir da andlise de dados surgem
varias categorias e subcategorias que
permitiram a organizagdo dos elementos
recolhidos. Atualmente, a intervencdo foi
finalizada, contudo, os dados ainda se
encontram em analise.

AS POTENCIALIDADES DAS ATIVIDADES
PRATICAS NO PROCESSO DE
APRENDIZAGEM DA TEMATICA DA
EVOLUCAO BIOLOGICA: UM ESTUDO
COM ALUNOS DO 112 ANO DE
ESCOLARIDADE

Catarina Monteiro
Mestrado em Ensino de Biologia e Geologia

Palavra-chave: Atividades praticas; Evolugdo
Bioldgica; Construtivismo; Motivacao;
Aprendizagem.

Como motivar os alunos a aprenderem, de
forma que essa aprendizagem ocorra de forma
significativa? Este é um dos maiores desafios
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inerentes a profissdo docente, acompanhando o
professor todos os dias da sua vida. Autores
como Ausubel e Vigotsky, argumentam a
aprendizagem como um processo construtivista,
no qual o aluno desempenha o papel principal.
Para estes autores, o desenvolvimento cognitivo
dos alunos ndo é possivel na auséncia de
motivagdo intrinseca (Barrera, 2011). Esta
motivacdo relaciona-se com aspetos internos
dos alunos, tal como o seu interesse nos
conteudos tedricos, a sua satisfacdo com as
aprendizagens, a concretizagdo das suas
expectativas e o alcance dos seus objetivos
(Ribeiro, 2011; Veiga, [s.d.]). Uma das
estratégias de exceléncia para colocar em
pratica um ensino de cariz construtivista
motivador é a realizacdo de atividades praticas.
Segundo Hodson (1993), as atividades praticas
envolvem todo o tipo de atividade ou trabalho
que implique o envolvimento direto e ativo dos
alunos na sua realizagdo, a nivel psicomotor,
cognitivo e afetivo. Estes tipos de atividades tém
como objetivo, entre outros, a promog¢do da
motivagdo dos alunos em relagdo ao processo
de aprendizagem e o aprofundamento do
conhecimento cientifico. No entanto, o termo
“atividades praticas” abrange um largo espectro
de situacgoes e é facil imaginar que nem todo o
tipo de atividade pratica terda o mesmo efeito
nos alunos. Como tal, torna-se interessante
tentar perceber que tipo de atividade pratica
tem mais potencial na motivagdo, envolvimento
e desenvolvimento  conceptual e de
competéncias dos alunos. Neste ambito, surgiu
aideia para este projeto de investigacdo, no qual
se pretende perceber um pouco melhor os
fatores que influenciam a motiva¢do dos alunos
na sala de aula e a sua relagdo com a eficacia do
processo de aprendizagem. O problema central
desta investiga¢do traduz-se na questdo: “Que
potencialidades apresentam diferentes
atividades  prdticas no  processo  de
aprendizagem dos alunos na tematica da
Evolugdo Bioldgica?”. Este problema central
desdobra-se em quatro questdes orientadoras:

1. “Quais as potencialidades de cada tipo
de atividade pratica na promogdo da
motivagdo e envolvimento dos
alunos?”

2. “Quais as aprendizagens de conteldos
desenvolvidas pelos alunos através da
realizagdo de cada tipo de atividade pratica
no ambito da tematica da Evolugdo
Biologica?”

3.  “Que competéncias (segundo o PASEO) sdo
desenvolvidas pelos alunos através da
realizagdo de atividades praticas?”

4. “Quais as limitagdes e dificuldades sentidas
pelos alunos durante a realizagdo de cada
tipo de atividade pratica?”

De forma a melhor organizar a recolha de dados
que permitird dar resposta a estas questdes
orientadoras, sugere-se uma organizagao das
atividades praticas , a implementar durante a
intervengao de pratica de ensino
supervisionada, em quatro  categorias:
Atividades de  comunicagdo;  Atividades
experimentais  online; Jogos  Didaticos;
Atividades de exploragdo.

Para recolher dados que permitam proceder a
andlise de cada uma das quatro questdes
orientadoras, decidiu aplicar-se um conjunto de
instrumentos de recolha de dados: Didrio de
Bordo; Questiondrios  intercalares e
questionario final; Andlise de documentos.

A intervencdo didatica deste projeto decorreu
entre o dia 10 de Fevereiro e o dia 3 de Margo.
Durante a mesma, foi feita a recolha de dados
referida e anteriormente, estando atualmente a
proceder-se a andlise dos mesmos.

AFFORDANCE OF VIRTUAL REALITY AND
Al USE IN THE TEACHING OF ENGLISH

Christi Markos

University of Toronto

Palavra-chave: Augmented and virtual reality,
artificial intelligence, elicit imitation,
pedagogical issues, newcomer and immigrant
populations, ESL & ELL.

We will describe the results of a three year study
conducted in partnership with a local
community organization to examine the impact
of immersive and Al technology in improving
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confidence, motivation and engagement with
new English speakers.

CONTRIBUTOS DA REALIDADE
AUMENTADA E GAMIFICACAO PARA A
CONSTRUCAO DE EXPLICACOES
CIENTIFICAS SOBRE COMBUSTIVEIS,
ENERGIA E AMBIENTE

Cristovao Baptista Brandao

Mestrado em Ensino de Fisica e de Quimica

Palavra-chave: Explicagdes Cientificas,
Realidade Aumentada, Gamificagdo, Energia.

A constante evolugdo tecnoldgica e cientifica
que a sociedade atual enfrenta cria desafios a
educacdo, obrigando as escolas a procurarem e
aplicarem novas estratégias de ensino que
promovam o desenvolvimento de competéncias
essenciais para que os alunos consigam
enfrentar todos os desafios futuros. Torna-se,
por isso, relevante munir os alunos de literacia
cientifica, desenvolvendo competéncias na
interpretacdo de fendmenos que nos rodeiam e
na elaboracdo de explicacdes cientificas (EC),
aliada a competéncias digitais e em tecnologias
emergentes.

Deste modo, o objetivo deste trabalho foi
investigar de que forma a realidade aumentada
(RA) e a Gamificagdo apoiam a construgdo de
explicacOes cientificas por parte dos alunos
sobre o tema da Energia do programa de
Quimica do 12.2 ano de escolaridade, tendo por
base as questSes “Que evolugdo ocorre nas
explicagdes cientificas construidas pelos alunos
apds o uso da RA e Gamificagdo?”, “Qual é a
natureza das explicagGes cientificas construidas
pelos alunos quando envolvidos na RA e
Gamificacdo?” e “Que dificuldades sentiram os
alunos na construgdo de EC quando envolvidos
na RA e Gamificagdao?”.

Para dar resposta as questdes foram planeadas
e realizadas cinco tarefas a serem trabalhadas
com os alunos durante oito aulas de noventa
minutos. Todas as tarefas foram desenvolvidas
com o intuito dos alunos explorarem conceitos

cientificos com recurso a RA e/ou gamificacdo e
relacionados com temas atuais e do quotidiano
dos alunos de forma a ir de encontro aos seus
interesses.

As tarefas foram aplicadas numa escola
localizada em Almada, a uma turma de 12.2 ano
de Quimica, constituida por 20 alunos, 10
raparigas e 10 rapazes, com idades
compreendidas entre os 17 e os 18 anos.

No desenvolvimento do trabalho apresentado
foram utilizadas metodologias de investigacdo
qualitativa, tendo sido aplicados diferentes
instrumentos  de recolha de dados,
nomeadamente um questiondrio, notas de
campo e registos escritos.

Neste momento, o trabalho encontra-se na fase
de conclusdo da aplicacio das tarefas
desenvolvidas e na andlise de dados.

FIGURA HUMANA: FORMA E ESSENCIA

Daniel Filipe Pecas Marques
Mestrado em Ensino de Artes Visuais

Palavra-chave: Figura humana; Desenho A;
Aprendizagem dialdgica.

Apesar de ser uma obra complexa e exigente do
ponto de vista técnico, a representagao da figura
humana deve sustentar-se no rigor dos canones
cientificos, mas, ao mesmo tempo, ser
enriquecida pela sensibilidade de quem desenha
e pela sua visdo artistica individual — por isso
escolhi como titulo, para esta abordagem com
alunos do 122 ano, “Figura Humana — forma e
esséncia”, querendo nesse titulo identificar,
logo a partida, a dimensdo dindmica da
proposta, exigindo dominio técnico mas
também interpretagdo singular das formas do
corpo humano, de modo a potenciar a
criatividade e a produzir interpretagdes livres e
pessoais.

Uma vez que fatores como a imprevisibilidade e
o erro estdo sempre presentes em atividades de
criagdo artistica, tornou-se necessario elaborar
uma unidade de trabalho direcionada para a
experimentacgdo grafica em torno da morfologia
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humana, de modo a superar dificuldades ligadas
a disciplina de Desenho A, nomeadamente o
perfeccionismo e a resisténcia ao caracter
exploratério dos materiais, e a sustentar a ideia
de que a aprendizagem artistica estd ao alcance
de todos.

O projeto pedagogico foi dinamizado junto de
uma turma de 122 ano, na Escola Artistica
Antonio Arroio, com o objetivo de assegurar,
com os alunos, a aquisi¢do das bases necessarias
ao desenho elementar da figura humana e a
compreensdao de como as suas formas podem
ser estruturadas.

A proposta pedagdgica dividiu-se em duas fases:
a fase inicial, de cardter introdutério a
abordagem do desenho construtivo,
compreendendo o esbogco do esqueleto e das
suas proporgdes, através de processos de
sintetizacdo; o segundo exercicio, de carater
exploratdrio, implicou a reinterpretagdo de um
desenho ou pintura, num suporte que deveria
ser visto como uma extensao do diario gréfico,
no sentido em que os registos nele efetuados
podiam advir de uma abordagem de descoberta,
pelo que ndo precisavam de estar finalizados ou
de ter um aspeto “limpo”. O didrio grafico foi
valorizado enquanto instrumento fundamental
para promover a exploragdo e estudo auténomo
da figura humana, em estreita parceria com a
procura de wuma identidade expressiva
individual, assumindo maior importancia na
concretizagdo da segunda tarefa. O nosso
propdsito, permanentemente explicitado, foi
incentivar a que os alunos utilizassem a
metodologia construtiva do desenho como
ponto de partida para descobrirem a sua
expressdao pessoal, num processo de didlogo
entre a corregdo da forma e a singularidade
interpretativa que corresponde a esséncia.

Inspirei-me em principios pedagdgicos que
fazem apelo a participacdo dos alunos como
sujeitos centrais dos percursos de
aprendizagem, da dimensdo do didlogo e da
interacdo pedagdgica marcada pela
positividade, sustentando todos os processos de
construcdo do conhecimento em auto e hétero
regulagdo, praticas que estiveram presentes ao

longo de todo o desenvolvimento da unidade.

O EFEITO DO FEEDBACK NO PROCESSO
DE ENSINO-APRENDIZAGEM, NO TEMA
DADOS E PROBABILIDADES, NUMA

TURMA DO 7.2 ANO DE ESCOLARIDADE

Fabio André De Oliveira Lourengo
Mestrado em Ensino de Matematica

Palavra-chave: Feedback, ensino-
aprendizagem, interagdo, regulagdo, dados e
probabilidade, analise de dados, tarefas em
duas fases.

Este trabalho, desenvolvido no ambito do
mestrado em ensino de matematica, tem como
objetivo compreender a eficacia que o feedback
,oral ou escrito, proporciona no processo de
ensino-aprendizagem, na temdtica Dados e
Probabilidade, numa turma do 7.2 ano, a partir
da avaliagdo de tarefas em duas fases. A
aprendizagem decorrente da avaliagdo das
tarefas realizadas em dois momentos, um
primeiro na sala de aula e, apds feedback, fora
dela, configura um instrumento de avaliagao ao
servigo da aprendizagem (Santos & Pinto, 2006).
Este método assenta numa perspetiva formativa
de avaliagdo, centrando o ensino e a avaliagdo
numa uma Unica direcdo: a aprendizagem.
Partindo da problematica, a intervencdo
diddtica foi conduzida de forma a permitir
responder as seguintes questGes: A avaliacdo
das tarefas em duas fases mostra-se eficaz para
a aprendizagem da estatistica?; De que forma os
alunos utilizam o feedback do professor na
regulagdo da sua aprendizagem?; Como os
alunos percecionam a utilidade do feedback do
professor?.

A unidade diddtica incidiu sobre o
toépico Dados, em particular, na analise de dados
em estatistica, num conjunto de quatorze aulas,
cada uma com 50 minutos de duragdo. Este
tépico, para além de introduzir aos estudantes
novas ferramentas [e.g., mediana, histogramas]
essenciais para a analise de dados, tem como
principal intencdo desenvolver a capacidade de
interpretacdo e literacia estatistica de forma
que os alunos possam fundamentar de forma
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critica as informacgGes estatisticas presentes no
dia a dia.

Este estudo é de natureza interpretativa, dado
que através dos dados recolhidos procurarei
explicar e descrever a eficdcia que o feedback
tem na aprendizagem dos alunos. Os métodos
de recolha de dados incluiram a observacdo
participante, com recolha de video, e a recolha
documental das resolugGes dos alunos das trés
tarefas em duas fases

Foram aplicadas trés tarefas em duas fases. O
primeiro momento ocorreu na sala de aula, sob
a forma de uma ficha de trabalho. Numa
primeira etapa, podendo auxiliar-se nos
materiais de consulta, e.g., manual, caderno
didrio, os alunos dispuseram de um tempo
limitado para a conclusdo da tarefa. Findo esse
tempo, os alunos entregaram a tarefa ao
professor para avaliacdo e voltaram, apds
feedback, agora numa segunda fase, a trabalhar
na tarefa em casa.

Neste contexto, a avaliagdo final das tarefas
considerou o trabalho realizado na primeira e
segunda fase. Este processo avaliativo ndo
valorizou apenas o resultado final, focando-se
também na evolugdo do aluno da primeira para
a segunda fase. Os comentarios, assumindo a
forma de feedback, da primeira resolugdo,
constituiram um bom método para aproximar os
alunos no processo avaliativo, promovendo a
sua capacidade de auto-regulagdo. A conclusdo
passa por analisar se, apos feedback e na
segunda fase, este instrumento representa de
facto uma nova oportunidade de aprendizagem.

APLICACOES DA FUNCAO QUADRATICA:
UM ESTUDO SOBRE A APRENDIZAGEM
E AS PERCECOES DE ALUNOS DE 10.2
ANO

Gabriel Dias
Mestrado em Ensino de Matematica

Palavra-chave: Fungdo quadratica; Perce¢Ges
dos alunos; Modelacdo; Aplicacbes da
Matematica.

E comum ver os alunos a questionar o porqué de
aprender Matematica ou qual a sua utilidade
para o seu dia-a-dia. A Matematica tornou-se
uma “disciplina para todos” como um grande
contributo para a formagdo dos jovens, para o
seu trabalho e enquanto cidaddos, pelo que é
expectavel que, na pratica de ensino da
Matematica, seja claro porque é que esta é
importante para a vida dos alunos e de que
forma (Carreira, 2017). Mas sera possivel
implementar tarefas que permitam desenvolver
essa percegao nos alunos?

Os alunos da turma onde realizei o meu estagio
curricular mostraram-se sempre muito curiosos
em relacdo as aplicagdes da Matematica, pelo
que procurarei dar resposta a esta questdo no
estudo das fungdes quadraticas, ja que este
tema tem o potencial de evidenciar a sua
aplicabilidade noutras areas da matematica, em
areas extra matematicas e no mundo real.

A experiéncia de ensino envolveu a lecionagdo
de 14 aulas de 50 minutos, onde predominou o
trabalho em pequenos grupos, assente em
tarefas de natureza exploratdria e tarefas de
consolidagdo, envolvendo conexdes extra-
matematicas. Por vezes, recorreu-se a um
ambiente de geometria dinamica. A tarefa final,
de natureza experimental, envolveu a
modelacdo de um fendmeno STEM (estudo do
espessamento de artérias por acumulagdo de
gordura), sendo que os alunos elaboraram um
relatério com os resultados e conclusdes
obtidas, tendo ainda de os comunicar a um
publico ndo especializado. O intuito do estudo é
aferir as perce¢des dos alunos acerca da
utilidade da Matematica, antes e apds a
intervenc¢do, bem como analisar a aprendizagem
dos alunos no tema por via desta experiéncia de
ensino.

Neste estudo qualitativo, de natureza
interpretativa, posicionei-me como observador
participante. Os participantes sdo 25 alunos do
10.2 ano de escolaridade do curso de Ciéncias e
Tecnologias, que tém um desempenho escolar
mediano, mas sdo muito dindmicos e curiosos.
Os dados foram recolhidos através das
produc¢bes dos alunos ao longo das aulas, de
gravagOes de audio e video quando pertinente e
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de dois questionarios sobre as perce¢des dos
alunos perante varios topicos relacionados com
a Matematica e as suas aplicagdes (um antes e
outro apos a intervengdo). A questdo final do
questiondrio pedia aos alunos que refletissem:
“De que forma a matemadtica pode ser dutil
quando examinamos problemas do mundo real
de varias perspetivas?” e permitia-lhes
responder com uma representagdo que
considerassem adequada. Futuramente, serdo
realizadas entrevistas para complementar os
questiondrios realizados.

De um modo geral, os dados sugerem que a
experiéncia de ensino sobre as fungdes
quadraticas contribuiu para perce¢des mais
positivas: os alunos tém mais gosto em aprender
Matemadtica quando compreendem a sua
utilidade e aplicagdes e reconhecem melhor a
sua utilidade no dia-a-dia. Além disso, passaram
a reconhecer que a Matematica é uma ajuda na
sua vida didria e que aprender mais sobre
fungdes matematicas os ajudard a compreender
melhor as aplicagcdes da Matematica.

Este estudo indicia alteragdes ao nivel das
percecGes dos alunos que podem ter impacto na
sua atitude e desempenho na Matematica, o
que mostra as potencialidades de proporcionar
intencionalmente oportunidades de
aprendizagem sobre as aplica¢des e a utilidade

da Matematica.

POTENCIALIDADES DA
HETEROAVALIACAO NA PROMOGAO DA
AUTOAVALIACAO E DE COMPETENCIAS
DE DESENVOLVIMENTO PESSOAL E
AUTONOMIA

Gerson Leonel Asper Amaral

Mestrado em Ensino de Biologia e Geologia

Palavra-chave: Heteroavaliagdo; autoavaliacdo;
competéncias; desenvolvimento pessoal e
autonomia.

Para preparar os alunos para um futuro que
desconhecemos e capacita-los para o exercicio
de uma cidadania ativa na sociedade da

informacdo, a aprendizagem ao longo da vida
figura-se como fundamental. As competéncias
de desenvolvimento pessoal e autonomia (DPA),
em particular, sdo consideradas essenciais para
a autoatualizagdo que o mundo em rapido
avango nos exige e o seu desenvolvimento
pressupée um papel ativo do aluno na
aprendizagem. A heteroavaliagdo e
autoavaliagdo constituem processos através dos
quais os alunos desempenham um papel ativo e
estdo associadas ao desenvolvimento de
competéncias de DPA, como autorregulagdo,
autoconfianga, responsabilidade pela prépria
aprendizagem e motivagdo, sendo que a
heteroavaliagdo pode, adicionalmente,
desenvolver as capacidades de autoavaliagdo

dos alunos.

O presente estudo pretendeu averiguar as
potencialidades da  heteroavaliagdo na
promogao da capacidade de autoavaliagdo e de
DPA em alunos de uma turma de 20 alunos do
82 ano de escolaridade, na lecionagdo da
unidade de fluxo de energia e ciclos de matéria,
na disciplina de ciéncias naturais. Pretendeu-se
perceber ainda a opinido dos alunos acerca do
contributo da heteroavaliagdo e as dificuldades
sentidas durante o processo.

Para a consecugao deste trabalho, foi utilizada
uma adaptacao do ciclo de avaliagdao de Reinholz
(2015), em que os alunos realizavam uma tarefa
aberta, trocavam o seu trabalho com o de um
colega, analisavam-no e voltavam-se a juntar,
em pares de heteroavaliagdo que mudavam de
aula para aula, trocando feedback oral, com
posterior reformulagcdo do préprio trabalho e
entrega final para avaliagdo do professor. Os
alunos dispunham de rubricas de avaliagdo para
cada tarefa, com niveis de desempenho e
descritores, que deviam aplicar na sua analise do
trabalho dos colegas e ao seu préprio trabalho.
O professor corrigia os trabalhos antes da
heteroavaliagdo, sem partilhar os resultados
com os alunos, e novamente apods, dessa vez
com a nota final, tal como numa avaliagdo
convencional.

Os resultados sugerem que a heteroavaliagdo
tera sido responsavel pela melhoria dos
trabalhos dos alunos, com a percentagem de
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melhoria aumentando em cada tarefa. Os
resultados revelam, com uma diferenca
estatisticamente significativa: melhorias na
capacidade de autoavaliagdo, passando os
alunos a definir critérios quando se avaliam, e
melhorias na autorregulagdo, nomeadamente
sentindo maior controlo sobre a aprendizagem.
Sem diferencas significativas, mas muito perto
disso, os alunos passaram a sentir-se mais
motivados. Os alunos veem a heteroavaliagao
como equipardvel a avaliacdo feita por um
professor em parametros como justica ou
utilidade, apesar de ligeiramente mais
favoraveis a avaliagdo de um professor,
discordando apenas no parametro rigor,
opinando que a avaliagdo do docente é mais
rigorosa/fidedigna. No que concerne a opinido,
esta é muito favoravel, achando na sua grande
maioria que a heteroavaliagcdo teve impactes
positivos como terem-se tornado mais
auténomos, capazes de identificar os seus
pontos fortes e fracos, criticos ou capazes de
fornecer melhores feedbacks. Apesar de muitos
acharem a avaliagao feita por um docente mais
fidedigna e de melhor qualidade, 32% dos
alunos preferiu a modalidade de
heteroavaliagdo em oposicdo a avaliagdo
convencional de um professor. As maiores
dificuldades passaram por conseguir perceber
concretamente o que estavam melhor e pior no
trabalho dos colegas e ter motiva¢do para
reformularem os trabalhos.

IMPRESSOES DA NATUREZA

Gina Martins
Mestrado em Ensino de Artes Visuais

Palavra-chave: natureza - desenho - gravura -
linha - composicao

A proposta aqui apresentada assume-se como
uma partilha e reflexdo sobre praticas
pedagdgicas e artisticas, experienciadas no
estagio profissional pessoal, na Pratica de Ensino
Supervisionada, realizado na Escola Secundaria
de Cacilhas- Tejo (ESCT).

Ver é pensar, e nessa medida, o desenho
constitui-se como a expressdo da mdo que
pensa, prende-se com a ag¢do do olho-
pensamento-mdo. Importa refletir sobre a
forma como o desenho naturalista pode ser
entendido, baseado na capacidade de
observacgdo, e tendo como principal objetivo, a
criagdo artistica e o desenvolvimento do ser
humano no contacto com o meio natural. O
objetivo geral desta comunicagdo consiste em
perceber a logica da constituicdo das formas
naturais para a criagdo de novas perspetivas,
sobre aquilo que vemos, ensinamos,
desenhamos e aprendemos.

O IMPACTO DO USO DE
REPRESENTACOES MULTIPLAS NO

ESTUDO DO EQUILIBRIO QUIMICO: UM
TRABALHO COM ALUNOS DO 11.2 ANO

Gisela Maria de Albuquerque e Alves
Craveiro Duarte

Mestrado em Ensino de Fisica e de Quimica

Palavra-chave: Representa¢des multiplas;
Equilibrio Quimico; Ensino de Quimica.

A abordagem a educagdo em Ciéncias tem sido
repensada e reformulada ao longo dos anos, em
reconhecimento da enorme importancia da
interagao Ciéncia-Tecnologia-Sociedade-
Ambiente (CTSA), do desenvolvimento da
literacia cientifica e competéncias inerentes ao
trabalho cientifico. Neste sentido, o ensino deve
adotar estratégias que promovam a participacdo
ativa dos alunos na construgdo do seu préprio
conhecimento. Diversos estudos, no entanto,
alertam para a complexidade do ensino e
aprendizagem da Quimica, relacionada com os
diferentes niveis de representagdo dos
fendmenos e conceitos associados a este ramo
da Ciéncia. Na literatura é defendido que a
aprendizagem é facilitada quando os alunos tém
acesso a multiplos modos de representagdo da
informacao, podendo alcangar uma
compreensao mais profunda dos conceitos.
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Assim, este trabalho tem como finalidade
conhecer de que modo o uso de representagdes
multiplas contribui para o desenvolvimento das
estruturas cognitivas e aprendizagens dos
alunos no estudo do equilibrio quimico. Para tal,
procurou-se conhecer que evolugdo ocorreu nas
suas estruturas cognitivas, dificuldades sentidas
e aprendizagens desenvolvidas na utilizagdo de
representacdes multiplas no estudo do
equilibrio quimico.

Para alcancar os objetivos propostos
desenvolveu-se um conjunto de cinco tarefas,
sobre o equilibrio quimico, que se iniciam com
um contexto associado ao tdpico em estudo e
que se desenrolam no sentido de proporcionar
uma compreensdo alargada e integrada dos
conceitos cientificos relativos ao tema. As
tarefas envolvem diferentes modos de
representacdo, apelando a interpretacdo e
integracdo da informacdo apresentada.

A intervencdo decorreu numa escola do
concelho de Almada, com uma turma do 11.2
ano, composta por 16 alunos, dos quais nove sdo
raparigas e sete sdo rapazes, com idades
compreendidas entre os 15 e os 18 anos.

Este trabalho de cariz investigativo utiliza uma
metodologia de investigacdo qualitativa. A
recolha de dados foi efetuada recorrendo a um
WAT (Word Association Test), com a realizacdo
de um pré-teste e pos-teste, aos registos
escritos dos alunos, e a observagdo naturalista,
em concreto, as notas de campo do professor.

Da analise dos dados emergiram varias
categorias e subcategorias que facilitaram a
organizacdo e compreensao dos mesmos. Os
resultados obtidos, utilizando as representacdes
multiplas no estudo do equilibrio quimico,
sugerem uma evolugdo positiva relativamente
ao desenvolvimento das estruturas cognitivas
dos alunos e a natureza das relagGes que
estabelecem. Os resultados evidenciam
também dificuldades no uso de diferentes
modos de representacdo. Destacam-se as
dificuldades com a representagdo verbal,
nomeadamente na utilizacdo da linguagem
cientifica e na interpretagdo e expressdo escrita,
e com a representacdo visual, em especial no
uso de gréficos. Relativamente as aprendizagens

desenvolvidas, destaca-se na representagdo
verbal a utilizagdo da linguagem cientifica, e na
representagdo  visual  aprendizagens na
construgdo de graficos e representagdes
esquematicas.

CONTRIBUTO DO STEM PARA AS
APRENDIZAGENS DOS ALUNOS DO 9.2
ANO SOBRE ELETRICIDADE

Inés Isabel Resende e Silva
Mestrado em Ensino de Fisica e de Quimica

Palavra-chave: STEM, inquiry, design thinking,
estruturas cognitivas, eletricidade.

A aprendizagem de conteldos relativos ao
dominio da eletricidade propicia-se ao exercicio
de metodologias de ensino alinhadas com a
perspetiva interdisciplinar da educagdo STEM
integrado, a qual incorpora praticas baseadas
em inquiry e design. Como tal, procurou-se
aferir como é que o exercicio de uma sequéncia
diddtica STEM no dominio da eletricidade
contribui para o desenvolvimento das estruturas
cognitivas dos alunos, das suas aprendizagens
especificas da fisica e de competéncias
transversais associadas as quatro areas do saber
explicitas no acrénimo (ciéncia, tecnologia,
engenharia, matematica).

Com vista o propdsito enunciado, concebeu-se
uma sequéncia didatica de seis tarefas
enquadradas nos conteudos enunciados nos
documentos curriculares para o dominio da
eletricidade no 9.2 ano de Fisico-Quimica e
desenvolvidas com base nos principios
orientadores de uma abordagem STEM. As
tarefas foram aplicadas numa turma de 23
alunos, 15 do sexo masculino e 8 do sexo
feminino, de idades compreendidas entre os 14
e 16 anos, numa escola situado na regido
suburbana de Lisboa, concelho de Sintra. A
intervencdo totalizou 19 aulas de 45 min,
durando 7 semanas.

Atendendo ao cariz  investigativo da
intervencdo, esta foi precedida e sucedida pela
aplicagdo de um word association test (teste de

27



associacdo de palavras) para analise da evolugao
das estruturas cognitivas dos alunos sobre o
dominio da eletricidade. Ao longo da
intervencgdo, procedeu-se a recolha dos registos
escritos dos alunos e ao registo de notas de
campo subsequentes a observagdo de aula para
apreciacado do desenvolvimento das
aprendizagens especificas da fisica e das
competéncias  transversais dos  alunos.
Presentemente, 0s dados recolhidos
encontram-se em fase de processamento e

andlise.

A HISTORIA E A FORMACAO DE
CIDADAOS ADOLESCENTES — EXEMPLOS
PRATICOS

Inés Margarida Branco Geraldes
Mestrado em Ensino de Historia

Palavra-chave: Cidadania, Histéria, Educacao,
Ensino, Aprendizagem.

No ambito da pratica letiva no ambito do
Mestrado em Ensino da Histéria, esta
apresentagdo tera como objetivo demonstrar
que os conteldos lecionados na disciplina de
Histdria, fomentam o desenvolvimento de uma
consciéncia historica, mas também civica,
nomeadamente no que toca a aspetos sociais e
politicos, sobretudo. Ao longo das aulas
lecionadas, as mesmas foram sempre realizadas
tendo em conta este propdsito, pois o professor
de Historia além de formar alunos e alunas,
pretende formar cidaddos e cidadas conscientes
e criticos da sua realidade.

POTENCIALIDADES DA ESTRATEGIA
WEBQUEST NO PROCESSO DE
APRENDIZAGEM DO SISTEMA
CARDIORRESPIRATORIO EM ALUNOS
DO 9.2 ANO

Inés Pimentel Marques
Mestrado em Ensino de Biologia e Geologia

Palavra-chave: WebQuest, sistema
cardiorrespiratério, competéncias digitais.

O contexto em que os atuais alunos vao
desenvolver as suas vidas pessoais e
profissionais enquanto adultos ndo é o mesmo
em que cresceram os professores que os
ensinam. Os desafios e incertezas que estes
jovens enfrentam exigem um conjunto de
competéncias transversais e especificas para
terem sucesso nas varias areas das suas vidas. A
Escola tem um papel central na capacitagao dos
seus alunos em termos de competéncias para o
século XXI, incorporando metodologias e
estratégias nas varias disciplinas cientificas e
artisticas do curriculo. Assim, pretende-se que
desenvolvam varias literacias funcionais, como
as literacias cientifica e digital, a par de
competéncias como o pensamento critico e
resolucgdo de  problemas, colaboragdo,
comunicacdo e criatividade. Ao aprenderem
desta forma, sdo também estimulados aspetos
do caracter como a curiosidade, persisténcia,
iniciativa e lideranga, caracteristicas que
contribuem para a adaptabilidade face as
mudancas, desafios e incertezas do futuro.

No curriculo das Ciéncias tém-se favorecido a
abordagem dos conteudos cientificos a luz da
sua relagdo com a tecnologia, sociedade e
ambiente, ndo sé para ilustrar a sua relevancia e
impacto nas nossas vidas, bem como para
motivar os alunos e promover o
desenvolvimento de competéncias através da
exploragdo de questdes complexas com que se
deparam no seu quotidiano.

Com o advento da internet, a quantidade e
velocidade de produg¢do de novo conhecimento
fez com que as formas de acesso a informacdo
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passassem a ser tdo importantes como a
informagdo em si. Os estudantes que
frequentam atualmente o 3’ ciclo desconhecem
um mundo sem internet. Utilizam-na
diariamente, em multiplos dispositivos e
durante varias horas, essencialmente para fins
ludicos. No entanto, essa facilidade nem sempre
se traduz nas competéncias necessdrias para
realizar trabalhos escolares ou para resolver
certos problemas.

A abordagem WebQuest baseia-se na utilizagdo
de recursos disponiveis na web, numa atividade
de pesquisa de orientagdo inquiry, ou
investigativa, realizada em grupo e respondendo
a problemas reais. Desenvolveram-se duas
atividades WebQuest com uma turma do 9. ano,
no ambito do estudo do sistema
cardiorrespiratério. No questiondrio inicial,
prévio a intervengdo, os alunos reportaram
confianga nas suas competéncias digitais, como,
por exemplo, na selecdo de palavras-chave para
realizacdo de pesquisas, na capacidade de
identificar fontes de confianca e de edicdo e
partilha de documentos. Os resultados
preliminares sugerem que as competéncias sdo
sobrestimadas por uma parte significativa dos
alunos, havendo grande heterogeneidade no
dominio das ferramentas utilizadas nas
atividades. Os produtos finais das duas
atividades revelam participagdo, empenho e
criatividade pela maioria dos alunos. Vao ainda
ser implementados dois instrumentos de
recolha de dados: um questiondrio final aos
alunos e uma entrevista a professora
cooperante.

Concluindo, as atividades WebQuest sdo uma
ferramenta valiosa no desenvolvimento de
competéncias para o século XXI, podendo ser
adaptadas para diferentes niveis de ensino,
objetivos de aprendizagem e necessidades de
diferenciacéo.

A CONTRIBUICAO DA METODOLOGIA
“ROTACAO POR ESTACOES” NO ENSINO
DE SEMELHANGCA DE POLIGONOS A
ALUNOS DO 72 ANO DE ESCOLARIDADE

Jessica Brito
Mestrado em Ensino de Matematica

Palavra-chave: Semelhanca; Semelhanca de
Poligonos; Metodologias Ativas; Rotagdo por
Estagdes.

Esta investigacdo foi realizada no ambito da
minha pratica de ensino supervisionada, no ano
letivo 2022/2023 na disciplina de Matemitica.

Relevancia e Pertinéncia do Estudo

Apesar de a geometria estar presente na
natureza e também nas construgdes humanas, o
ensino deste dominio pauta-se em conceitos
abstratos e que podem ser dificeis de se
assimilar quando ndo sdo acompanhados por
tarefas e/ou recursos que possibilitem a
concretizagdo destes conceitos. A nog¢do de
volume, por exemplo, pode ser dificil de explicar
sem observar casos do dia a dia (para se ter
nogdo de peso e ocupagdo de espacos) e sem
recorrer a um ambiente de geometria dindmica
(para a visualizagdo de um objeto em trés
dimensdes).

Assim, tendo em conta as possibilidades de
aplicacgdo da metodologia “rotacdo por
estacOes”, penso que esta pode contribuir para
uma efetiva aprendizagem dos conceitos
geométricos abordados, estando ainda aliada a
uma pratica de aula exploratéoria em que os
alunos sdo direcionados na construgao do saber.

Objetivo e Problematica

Quantos a problematica, ao desenvolver este
trabalho tive como objetivo estudar a
contribuicdo da metodologia “rotagdo por
estacOes” para a aprendizagem da unidade de
ensino de Semelhanca de Poligonos numa turma
de 20 alunos do 72 ano de escolaridade da Escola
Basica e Secunddria Padre Alberto Neto. Neste
sentido, procuro responder as seguintes
questdes:
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1. Qual a contribui¢do da metodologia “rotagdo
por estagdes” para o ensino-aprendizagem de
Semelhanga de Poligonos?

2. Que aprendizagens dos alunos foram
evidenciadas com a utilizagdo da metodologia?

Metodologia do Estudo

Devido ao facto da problematica deste estudo
centrar-se em uma metodologia de ensino, as
estratégias a  serem  adotadas estdo
inteiramente ligadas com as questdes que
procuro responder. Assim, foram realizadas 11
aulas de 50 minutos, dentre as quais, em 6 delas
a metodologia “rotagdo por estacdes” foi
aplicada.

Nas aulas em estagGes, destaco a utilizacdo de
uma ferramenta digital com suas ja conhecidas
potencialidades: o GeoGebra Classroom. Por
meio dela, os alunos realizaram tarefas em que
construiram objetos ou analisaram objetos ja
construidos, o que veio a ser uma boa
oportunidade para fundamentar e solidificar
conhecimentos adquiridos a respeito da
semelhanca de poligonos.

Recolha de Dados

Em minha investigacdo utilizei a observacdo, a
recolha documental e o inquérito como
métodos de recolha de dados .

No que se refere ao método da observagao,
foram realizadas pequenas reflexdes acerca de
cada aula lecionada em um didrio de bordo e
gravacdo de video nas aulas em que a
metodologia estudada foi aplicada.

Foi realizada, ainda, a recolha documental das
tarefas realizadas pelos alunos, onde se pode
verificar avancos (de comunicacgéo e justificacdo
matematica, por exemplo) e dificuldades
manifestadas durante a intervencéo letiva.

Por fim, serd realizada uma entrevista
semiestruturada e individual, com alunos de
desempenhos variados (baixo, médio e alto) nas
tarefas para colher suas impressdes a respeito
das aulas que tiveram com esta metodologia e
tentar responder, ao menos, em parte, as
questdes que direcionardo este trabalho.

Como a intervencgao letiva ndo foi concluida, a
andlise de dados ainda se encontra em
desenvolvimento, ndo sendo apresentados
resultados concretos sobre o estudo efetuado.

0S JOGOS AO SERVICO DO ENSINO DA
HISTORIA

Joana Luzia Rodrigues dos Santos
Mestrado em Ensino de Histdria

Palavra-chave: Jogos, Ensino, Aprendizagem,
Histodria, Recursos Didaticos.

No ambito das presentes Jornadas de Ensino,
tendo em consideragdo o tema escolhido para o
relatério final, mais concretamente “Os Jogos ao
servico do Ensino da Histéria”, e o trabalho
desenvolvido até entdo foi escolhido abordar a
relagdo entre os Jogos e o Ensino, destacando a
importancia do uso dos Jogos como recurso
didatico no ensino na atualidade. Assim,
procurar-se-a responder a algumas questdes
orientadoras da a¢do: Qual o papel dos jogos no
Processo de Ensino e Aprendizagem? Quais as
vantagens da utilizagdo dos jogos no processo
de Ensino e Aprendizagem? Que contributos
trazem os jogos para o ensino da Histéria? De
que forma posso aplicar os jogos em contexto de
sala de aula?. Neste sentido um dos objetivos
desta apresentacdo sera a sensibilizacdo da
importancia desta tematica para o ensino na
atualidade, realizando uma anadlise e reflexdo
critica sobre o uso dos Jogos no Processo de
Ensino e Aprendizagem, mais concretamente no
ensino da Histéria. Apenas referir que esta
andlise sera realizada de forma breve sendo
aprofundada no relatério final.

Nos Ultimos anos tem-se assistido a uma
mudanca de paradigma na educagdo no qual se
preconiza uma aprendizagem ativa e centrada
no aluno. Este fator e o desenvolvimento de
novas tecnologias expandiu o fenédmeno do uso
dos jogos em contexto de sala de aula para
faixas etdrias habitualmente distantes do
mesmo, contribuindo para uma mudanga na
visdo da relacdo jogo-aprendizagem. Para além
da existéncia dos jogos ditos tradicionais, no
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século XXI existiu uma grande expansdo dos
jogos digitais, com a eclosdo de uma grande
variedade de géneros de jogos e de plataformas
digitais, alargando ainda mais um ja variado
leque de possibilidade de jogos ao servico do
ensino. O desenvolvimento das plataformas
digitais permite aos docentes criar os seus
préprios jogos digitais, adaptando-os as
necessidades dos seus alunos e aos conteldos
que estdo a trabalhar, como por exemplo a
plataforma Genealliy ou o Kahoot. Podemos
entdo dizer que o ato de jogar nos ultimos anos
tem ganho um papel de destaque na forma de
aprender ou consolidar aprendizagens dentro
da sala de aula em anos de escolaridade mais
avangados.

Assim, a utilizagcdo por parte do professor dos
jogos como recursos diddticos no processo de
ensino-aprendizagem procura responder as
crescentes exigéncias feitas aos alunos pela
sociedade atual, a qual lhes solicita o
desenvolvimento de diversas competéncias,
principios e valores relacionados com diferentes
areas do desenvolvimento humano, atuando os
jogos como facilitadores e potenciadores da sua
aprendizagem. Os  jogos facilitam a
aprendizagem, sendo simultaneamente
divertidos e motivadores para o0s seus
participantes, contribuindo para aulas mais
interativas e dinamicas potenciadoras de uma
aprendizagem ativa e centrada no aluno,
permitindo a quem joga desenvolver as suas
fungdes mentais, fisicas, emocionais e sociais
durante a sua prdtica, trazendo consigo
inimeras vantagens para o Ensino. Os jogos
enquanto recursos didaticos devem ser
utilizados de forma fundamentada e critica pelo
professor devendo existir uma planificagcao
prévia e um equilibrio no seu uso em contexto
de sala de aula, pois para um jogo ser um
recurso didatico deve de existir um equilibrio
entre a sua fungdo lddica e a sua funcgdo
educativa.

Em suma devido ao crescente uso do jogo como
estratégia de aprendizagem dos alunos esta
torna-se uma temadtica sobre a qual um
professor deve refletir.

A CULTURA DO ESPACO VIRTUAL E AS
METODOLOGIAS ATIVAS DE
APRENDIZAGEM

Joao Baptista
Mestrado em Ensino de Historia

Palavra-chave: Metodologias Ativas de
Aprendizagem; Aula Invertida; Novas
Tecnologias de Informagdo e Comunicagao;
Historia da Cultura e das Artes; Espago Virtual.

“Computers aren’t the thing — they’re the thing
that gets us to the thing.” Afirma-o a
personagem principal de Halt and Catch Fire
(2014-2017) no primeiro episédio da série
televisiva — cuja linha temporal tem inicio e fim,
pela ordem respetiva, nos primeiros anos das
décadas de oitenta e de noventa do século XX —
historicamente situada entre os periodos da
revolucdo dos computadores pessoais e do
desenvolvimento da World Wide Web com a
intencdo de fazer ver a um especialista em
hardware que a realizagdo de empresas
significativamente inovadoras no mercado dos
computadores implicaria pensar além das
maquinas propriamente ditas. Verifica-se a
aplicabilidade da afirmagdo a integracdo das
denominadas novas tecnologias de informacdo
e comunicagdo nos processos de aprendizagem
se se considerar que essa integracdo nao
corresponderd necessariamente e por si s as
praticas pedagdgicas que melhor promovem a
concretizagdo da aprendizagem, sendo real o
risco de que mascarem praticas ultrapassadas
pelas novas roupagens que lhes oferecem.

Perante o desafio de lecionar o décimo mddulo
da disciplina de Histéria da Cultura e das Artes —
intitulado A Cultura do Espago Virtual — com
uma turma do décimo primeiro ano de
escolaridade do Curso Cientifico-Humanistico de
Artes Visuais da Escola Secundaria José Gomes
Ferreira, em Lisboa, integrando aquele que é o
espaco virtual por exceléncia — a World Wide
Web — no processo de aprendizagem e
procurando evitar o risco para o qual se alertou
acima foram mobilizadas metodologias ativas de
aprendizagem, assumindo centralidade a
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metodologia da aula invertida (flipped
classroom), articulada com as metodologias de
debate e de aprendizagem baseada na
investigagdo (inquiry-based learning). Enquanto
estas  possibilitaram, respetivamente, a
articulagdo da disciplina de Histéria da Cultura e
das Artes com a Educagdo para a Cidadania e
uma prdtica pedagodgica que aproximasse
estudantes, como se desejava, dos oficios de
historiador e de historiador da arte, no ambito
da implementacdo daquela construiram-se
materiais didaticos, sob a forma de videos
disponibilizados num canal de Youtube criado
para o efeito(l), que permitiram a
ultrapassagem das limitagdes do dispensado
manual escolar. Aproximando-se de formatos
como o videoensaio, o reaction video e/ou o
video-game streaming, estes videos integraram
objetos diversificados, entre os quais se
destacam pecgas cinematograficas, literdrias,
musicais e museoldgico-digitais, sem deixar de
responder ao programa que as Aprendizagens
Essenciais, mais ou menos explicitamente, ndo
deixam de enformar e, sobretudo, libertando
espaco em aula para a realizagdo de um
conjunto de atividades através das quais se
procurou também promover o desenvolvimento
de competéncias previstas no Perfil do Aluno a
Saida da Escolaridade Obrigatdria, atendendo a
lecionagdo do moddulo aos documentos de
orientagdo curricular vigentes. A atividade
Ultima consistiu  na realizagdo de videos
exploratérios de obras pictérica Pop através da
projecdo na propria escola das reproducgdes
digitais respetivas, disponibilizadas pela
plataforma  Google Arts and Culture,
correspondendo ao designio de intersecdo do
espaco escolar e do espago virtual.

(1.) Batista, Jodo - Materiais d’Inversdo
HisCulArt. 2022.
https://www.youtube.com/@materiaisdinversa
ohisculart/videos

CRIACAO DE VIDEOS EM STOP-MOTION
USANDO A SALA DE AULA INVERTIDA

Joao Francisco Duarte Monteiro
Mestrado em Ensino de Informatica

Palavra-chave: Sala de Aula Invertida; Flipped
Classroom; Stop-Motion; Multimédia; Ensino
Secundario; Trabalho fora da sala de aula.

A metodologia ‘Sala de Aula Invertida’ tem como
bases o trabalho pratico, a autonomia dos
alunos e um acompanhamento mais pessoal e
personalizado por parte do professor durante as
aulas. A isto alinha-se a redugdo ou eliminagdo
dos momentos marcadamente expositivos na
aula como as apresentacBes e demonstracdes
praticas, sendo estas substituidas por trabalho
fora da sala de aula ou pela disponibilizagdo de
recursos a serem consultados pelos alunos.
Deste modo, os alunos tomam contacto
previamente com os conceitos e contelddos que
serdo trabalhados em cada uma das aulas.
Tendo em conta este ‘trabalho de casa’
acrescido é necessdrio pensar nos alunos, no seu
tempo livre e no tempo que também deve ser
dedicado as outras disciplinas de modo a que
esta metodologia possa ser viavel e sobretudo
util A pratica de ensino supervisionada (PES)
decorreu na Escola Secunddria Padre Antdnio
Vieira, numa turma de 1292 ano do curso de
Ciéncias e Tecnologias, durante o dominio de
‘Introdu¢do a Multimédia’ da disciplina de
Aplicacbes Informaticas B. As aulas da PES
incidiram sobre o ensino de edigdo de imagem,
som e video de forma a que, no final da mesma,
os alunos produzissem um video recorrendo a
técnica em stop-motion. Antes de cada aula, de
forma a aplicar a metodologia em estudo, foi
entregue um documento que os alunos
deveriam ler em casa dando inicio a atividade a
ser cumprida na aula, estes documentos eram
constituidos por conceitos técnicos importantes
relativos ao tema em estudo, exemplos praticos
e o enunciado do trabalho a ser desenvolvido na
aula. Nas aulas, os alunos iniciavam o trabalho ja
contextualizados e o tempo desta era usado
para, em grupo e entre grupos, discutirem,
trabalharem e tirarem ddvidas com o professor.
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Outro aspeto importante nestas aulas
inteiramente praticas foi, devido ao facto de nao
existirem momentos expositivos, garantir, por
parte do professor, explicar a cada grupo
conceitos especificos que ndo estavam
abordados nos documentos disponibilizados e,
para além disto, o professor procurou também
ser uma ponte entre os grupos para partilhar
duvidas e dificuldades encontradas nas
diferentes fases dos trabalhos. No que toca a
avaliacdo dos alunos e da intervencdo, e
também da questdo de investigagdo foram
recolhidos dados a partir da observacgdo direta
do trabalho dos alunos na aula, de questionarios
semanais sobre o tempo despendido a trabalhar
em casa e de um questiondrio final sobre o
global da intervencdo, a metodologia, as
competéncias adquiridas e a comparagdo entre
trabalho em casa e aulas expositivas. Durante as
aulas notou-se dificuldade acrescida nos alunos
que ndo consultavam os documentos
disponibilizados mas, gracas a flexibilidade das
aulas préticas e ao trabalho em grupo, era facil
acompanhar todos os alunos e equilibrar o nivel
de qualidade do trabalho na turma. Todos os
alunos, no final, desenvolveram trabalhos
completos e de qualidade aplicando todas as
técnicas aprofundadas de forma auténoma
dentro e fora das aulas. Foram também
devidamente acompanhados seguindo esta
metodologia em que o professor passa a ser um
elemento ainda mais essencial nas aulas pois,
apesar dos alunos terem mais liberdade e
independéncia, é necessdrio garantir as
aprendizagens e guia-los neste sentido.

O CONTRIBUTO DA AULA INVERTIDA
PARA A APRENDIZAGEM DE
GENERALIDADES ACERCA DE FUNGOES
REAIS DE VARIAVEL REAL NO 10.2 ANO
DE ESCOLARIDADE

Jorge Veloso
Mestrado em Ensino de Matematica

Palavra-chave: Aula invertida, fun¢Ges, ensino
secundario, Matematica.

A presente investigacdo foi realizada no ambito
do mestrado em Ensino da Matemdtica do
Instituto de Educacdo da Universidade de
Lisboa, e visou compreender os contributos do
método de ensino da aula invertida para a
aprendizagem da  subunidade curricular
Generalidades Acerca de FungGes Reais de
Varidvel Real do décimo ano de escolaridade, e
qual a avaliagdo que os alunos fazem do mesmo.

A aula invertida é um método de ensino no qual
os alunos estudam os conteudos em casa, com
recurso a materiais criados pelo professor ou
pré-existentes, como sejam: videos, registos
audio, apresentagdes, papers, etc; sendo que o
tempo em sala de aula é dedicado ao
esclarecimento de duvidas e a realizar tarefas
com vista ao reforco da compreensdo
conceptual e ao desenvolvimento da fluéncia
processual.

A subunidade curricular Generalidades Acerca
de FuncgGes Reais de Varidvel Real insere-se no
tema das fungdes, o qual tem forte presencga nos
programas de matematica do terceiro ciclo e do
ensino secunddrio, o que denota a sua
importancia no ensino da matematica. Esta
subunidade tem como objetivos especificos de
aprendizagem, que os alunos reconhegam,
representem e interpretem graficamente
fungdes reais de variavel real; compreendam as
propriedades geométricas dos graficos de
fungBes reais de variavel real (paridade,
transformagBes  verticais e  horizontais);
identifiquem intervalos de monotonia e
extremos.

A presente investigacdo realizou-se num
estabelecimento de ensino privado de Lisboa,
junto de uma turma do décimo ano, a qual
compreende vinte e sete alunos (oito rapazes e
dezanove raparigas), e decorreu ao longo de
quinze tempos letivos de 50 minutos cada.

Ainvestigacdo caraterizou-se por um paradigma
interpretativo, e fez uso de uma abordagem
qualitativa do tipo estudo de caso.

O trabalho pré-aula foi individual, e implicou a
visualizagdo de videos com os conteldos para a
aula e a resposta a um pequeno questionario
relativo aos mesmos. Ja o trabalho realizado em
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sala de aula dividiu-se em duas partes: uma
primeira parte relativa ao esclarecimento das
duvidas sobre os conteudos pré-aula; e, uma
segunda parte, respeitante a realizagdo de
tarefas diversas (exercicios e problemas, em
contextos reais e diversificados), em grupos de
trés alunos. Quer nos momentos pré-aula, quer
nos em sala de aula, procurou promover-se a
utilizacdo de recursos tecnoldgicos,

nomeadamente, a calculadora grafica.

No que se refere aos métodos usados para a
recolha de dados, estes foram a observagdo
participante, a recolha documental e o
inquérito. De forma mais concreta, foram
recolhidos os registos audio das aulas, as
produgdes dos alunos (questionarios, fichas de
trabalho e ficha formativa), e o inquérito relativo
a avaliagdo dos alunos sobre o método de
ensino.

WALKING ON THE (IN)VISIBLE BORDERS
OF STEAM EDUCATION: A STUDY OF
10TH GRADE STUDENTS LEARNING
“ENERGY AND ITS CONSERVATION”

Josina Filipe
Mestrado em Ensino de Fisica e de Quimica

Palavra-chave: STEAM education, secondary
education, energy.

Walking on the (In)visible Borders of STEAM
Education:

A Study of 10th Grade Students Learning
“Energy and its Conservation”.

Master Student: Josina Filipe. Master Teachers:
Professoras Modnica Baptista e Teresa
Conceigdo. Cooperant Teacher: Cristina Pinho.

Experimental sciences, such as Physics and
Chemistry, are increasingly important in a
society in constant adaptation and evolution.
Skills and attitudes developed within these
disciplines are aimed at the development of
scientifically literate citizens with the ability to
assimilate and apply them rigorously, critically,
and responsibly. Of no less importance, is that

these future citizens develop their reasoning, as
well as their critical and creative thinking in
problem solving. Many of these skills and
attitudes are anticipated in the Student's Profile
at the Exit of Obligatory Education, and in the
Essential Learnings of the discipline of Physics
and Chemistry A of Secondary Education in
Portugal.

The motivation of students for projects of
greater challenge and complexity can be
achieved through a type of student-centered
approach, where they have an active role in
their entire learning and discovery process. One
of the methodologies that allows this type of
learning is STEAM education (Science,
Technology, Engineering, Arts and
Mathematics). This methodology also allows to
integrate the disciplines involved and take
advantage of their specific characteristics.
Specifically, the "A" of arts can be an added
value at the level of the development of
creativity in students, problem solving, their
motivation, and consequently their learning.

This research work on STEAM education, to be
applied to 10th grade students, was developed
with the objective of responding to the following
research problem: "How does STEAM education
on the domain, Energy and its conservation,
contribute to the evolution of students'
cognitive structures, the development of their
creativity and the integration of their learning in
the associated areas?". One of the questions
associated with this problem was chosen for the
presentation in this conference: "What
evolution occurs in the development of student
creativity, while solving problems during STEAM
education?". This question was answered using
qualitative research instruments, such as the
written documents of students and semi-
structured observation. These were obtained
while each STEAM task was developed with the
students and in the analysis of the final product.

In this context, students were challenged to
produce a soundtrack for a short video, building
artifacts that allowed them to produce sound
effects using the studied phenomena of physics
(free fall, inclined plane, and bounce). The tasks
developed grew in terms of complexity and
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were effective in mobilizing students in the
development of a project, with a beginning,
middle and end. | think that students have
developed their creativity, solving, in most
cases, the problems encountered and achieving
the intended objective. This work developed
with students contributed to reinforce STEAM
education as a student-centered methodology
capable of developing their creativity in problem
solving.

CONTRIBUTO DAS TAREFAS DE
INVESTIGACAO PARA A LITERACIA
CIENTIFICA DOS ALUNOS DO 9.2 ANO
SOBRE CORRENTE ELETRICA E
CIRCUITOS ELETRICOS

Leandro Castanheira

Mestrado em Ensino de Fisica e de Quimica

Palavra-chave: Ensino de eletricidade; Tarefas
de Investigacdo; Modelo dos 5Es; Compreensdo
publica da ciéncia; Literacia Cientifica.

O ensino das ciéncias deve preparar os alunos
para se adaptarem a novas situagGes de
aprendizagem ao longo da sua Vvida,
desenvolvendo a sua Literacia Cientifica para
uma maior compreensdo da relacdo ciéncia-
tecnologia-sociedade. Ha diversas defini¢des e
interpretacbes sobre o que é a Literacia
Cientifica, sendo que o autor do presente
trabalho identifica-se com a definicdo
apresentada pelo programa PISA (Programme
for International Student Assessment) da OCDE:
“Literacia Cientifica é a capacidade do individuo
se envolver com questdes relacionadas a ciéncia
e com as ideias da ciéncia, como um cidaddo
reflexivo”. Um individuo cientificamente letrado
deve conseguir discutir racionalmente sobre
ciéncia e tecnologia, o que requer competéncias
para explicar fendmenos cientificos, avaliar e
projetar investigacdes que permitem interpretar
dados e evidéncias.

A realizacdo de tarefas de investigacdo em sala
de aula permite aos alunos seguirem métodos e
praticas semelhantes ao dos cientistas na

constru¢do do conhecimento, como sejam a
formulagdo de hipdteses, testagem dessas
hipéteses e a partilha dos resultados desses
testes com os outros, combinando os
pensamentos logico e critico com o
conhecimento cientifico. Um dos modelos mais
relevantes na planificagdo de tarefas de
investigacdo é o modelo dos 5Es de Bybee,
desenhado como uma sequéncia de
aprendizagens que permite aos alunos explorar,
explicar, desenvolver e avaliar o seu progresso.

Assim, partindo do problema “que contributos
para a Literacia Cientifica tém as tarefas de
investigacdo em alunos do 9.2 ano do ensino
basico?” construiu-se um plano de cariz
investigativo para o ensino da eletricidade no
subdominio “Corrente Elétrica e Circuitos
Elétricos”. Este plano incluiu uma sequéncia
didatica de cinco tarefas de investigacdo
baseadas no modelo dos 5Es de Bybee,
realizadas em cinco aulas de 90 minutos e duas
de 45 minutos numa turma de vinte alunos do
9.2 ano de escolaridade, de forma a responder
as seguintes questdes orientadoras da
investigacao:

1. Que mudangas ocorre na compreensdo
publica dos alunos sobre um assunto
relacionado com Corrente Elétrica e Circuitos
Elétricos apds envolvimento em tarefas de
investigacao?

2. Que conhecimentos cientificos sobre
Corrente  Elétrica e Circuitos Elétricos
desenvolvem os alunos quando envolvidos em
tarefas de investigacdao?

3. Qual é a natureza do conhecimento usado
pelos alunos durante as tarefas de investigacao
para responder a problemdticas do dia a dia
sobre Corrente Elétrica e Circuitos Elétricos?

Para responder a questdo orientadora n.2 1
foram realizados dois testes iguais entre si,
antes e apds a sequéncia didatica, dando-se foco
a competéncia para “explicar fendmenos
cientificos” tal como preconizado pelo PISA e,
assim, avaliar a evolugdo na Compreensdo
Pdblica dos alunos, entendida como “saberes
necessarios para uma compreensado funcional
da ciéncia, util para compreender o mundo que
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nos rodeia, por oposicdo a saberes proprios de
carreiras cientificas ou técnicas”.

Adotou-se uma investigacdo qualitativa e
interpretativa para responder as questdes
orientadoras, utilizando-se varios instrumentos
de recolha de dados: observagdo naturalista e
documentos escritos, dos quais se destacam as
respostas dos alunos as tarefas de investigagdo
propostas. No momento desta apresentagdo
decorre a analise destes instrumentos, de onde
surgirdo varias categorias e subcategorias que
facilitardo a organizagcdo e compreensdo dos
dados recolhidos.

COMO INCENTIVAR A PARTICIPACAO
DOS ALUNOS E PROMOVER O
DESENVOLVIMENTO DO RACIOCINIO
MATEMATICO?

Luis Felipe Zaban de Carvalho Pinto de
Abreu

Mestrado em Ensino de Matematica

Palavra-chave: Participacdo, raciocinio
matematico, ensino-exploratério, Gallery Walk.

A participagdo dos alunos nas aulas é uma
preocupac¢do e um desafio para os professores
de Matematica. Estudos mostram que um baixo
nivel de participacdo pode afetar negativamente
o desempenho dos alunos pelo que, [Shernoff et
al., 2016]. Na aula de matematica ha ainda um
desafio acrescido: a promogdo de competéncias
especificas valorizadas tanto nas Aprendizagens
Essenciais atuais como nos novos documentos
curriculares, como o raciocinio matematico.
Embora seja reconhecido que a participagdo é
um importante fator na aprendizagem, ha ainda
uma questdo a ser respondida, como pode ser
estimulada? E, particularmente nas aulas de
matematica, como promover em simultaneo o
raciocinio matemadtico? Para tal, o proprio
ensino-aprendizagem exploratério é uma boa
solucdo, porém ndo é a Unica. Existem outras
metodologias de ensino que respondem a esta
demanda, como as metodologias de
aprendizagem ativa.

Neste trabalho, além do ensino-aprendizagem
exploratério, utilizou-se uma metodologia de
aprendizagem ativa conhecida como Gallery
Walk em que os alunos, em pequenos grupos
resolvem um problema e em seguida criam um
cartaz com a sua resolugdo. Os cartazes sdo
afixados na sala para permitir que os alunos
analisem os trabalhos uns dos outros e deem
feedback aos colegas. Essas criticas e sugestGes
sdo revistas por cada grupo a fim de melhorar as
resolugées. Por fim, os trabalhos sdo
apresentados e discutidos em grande grupo.
Nesta intervencdo, foram lecionadas 4 aulas de
100 minutos cada. Na primeira aula lecionada,
empregou-se a estratégia da Gallery Walk e nas
restantes o ensino-aprendizagem exploratdrio,
onde foram abordados os temas das funcgGes
quadraticas e das transformacgdes de fungdes.
Os alunos trabalharam sempre em pequenos
grupos, resolvendo uma tarefa que visava
desenvolver simultaneamente o raciocinio
matematico.

O trabalho de investigacdo desenvolvido tem
como propdsito estudar como promover a
participacdo dos alunos no trabalho auténomo,
num contexto de ensino-aprendizagem
exploratério com vista ao desenvolvimento do
raciocinio matemadtico no estudo da fungao
guadratica. Os participantes do estudo sdo os
alunos de uma turma do 10° ano de uma escola
secundaria de Lisboa. Esta turma possui uma
caracteristica marcante: cerca de 30% dos
alunos ndo dominam ainda a lingua portuguesa,
o que condiciona bastante as interagdes da
turma como um todo. Os dados foram
recolhidos através de gravagbes de audio do
trabalho autdonomo dos alunos na Gallery Walk,
gravagdo video das aulas, recolha documental
das produgbes dos alunos, um questionario
antes e entrevistas apds a intervengao.

Embora o estudo ainda esteja em andamento, é
possivel constatar alguns resultados a partir dos
dados recolhidos por questionario. Por exemplo,
os alunos estrangeiros e portugueses tem
perce¢bes semelhantes quanto aos fatores que
sdo importantes para terem sucesso em
matematica. Além disso, os alunos estiveram
bastante empenhados na aula da Gallery Walk,
mesmo sendo uma forma de trabalho muito
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diferente da que estavam acostumados, tendo
todos os cartazes recebido pelo menos um
comentario. As tarefas aplicadas nas aulas, que
incitavam o uso do raciocinio matematico,
mostraram ser mais desafiantes do que se
esperava, mas notou-se o envolvimento dos
alunos.

ENSINO DE SISTEMAS DE
COMUNICAGAO BASEADOS EM
WEBSOCKETS

Luis Franganito
Mestrado em Ensino de Informatica

Palavra-chave: Colaborag¢do, comunicacdo,
programacao, rede, Web Sockets.

O presente resumo apresenta a intervengdo
pedagodgica no ambito de Pratica de Ensino
Supervisionada (PES), realizada no
Agrupamento de Escolas Eduardo Gageiro numa
turma de 11.2 ano do Curso Profissional de
Gestdo e Programacdo de Sistemas Informaticos
(GPSI). A PES desenvolveu-se na disciplina Redes
Comunicagdo, em particular no Médulo 6 -
Programacdo de Sistemas de Comunicagdo ao
longo de quinze aulas de quarenta e cinco
minutos. A primeira aula da PES coincidiu com
terceira aula do mddulo, pelo que teve como
objetivo consolidar conhecimentos anteriores
dos alunos e abordar novos conceitos
relacionados com os sistemas de comunicagao
baseados em Web Sockets.

Previamente a realizagdo da PES foi realizada
uma caracterizacdo da escola e do contexto
onde a mesma se insere, identificando e
caracterizando a turma, descrevendo as
caracteristicas e percurso escolar dos alunos,
bem como a caraterizacdo e o enquadramento
Curricular e didatico. Analisaram-se os
conceitos-chave da disciplina e do mdédulo tendo
como elementos orientadores uma analise
critica do curriculo a ensinar. Identificaram-se
aspetos criticos no ensino da tematica,
suportados em leituras sobre os aspetos
didaticos e pedagdgicos nesta area de ensino.
Em funcdo dos objetivos, recursos e

metodologias, planificaram-se as atividades a
desenvolver na PES, bem como os métodos de
avaliagdo a mobilizar.

Neste modulo consolidaram-se 0s
conhecimentos adquiridos pelos alunos nos
modulos anteriores da disciplina, através da
realizacdo de tarefas de aprendizagem que
incluiram a utilizagdo de linguagens de
programacao para construir aplicagdes cliente-

servidor sobre o protocolo TCP/IP.

Foram implementadas atividades de
aprendizagem ao longo das aulas que
convergiram em projetos finais individuais, nos
quais os alunos desenvolveram um sistema de
comunicagdo usando a interface socket,
conectando-se a diversos servidores de chat
disponiveis na rede local. Cada aluno ficou
proprietario de um servidor de chat na sua
propria maquina, integrada numa rede
implementada em conjunto promovendo a
colaboracdo interpares.

A dimensdo investigativa incidiu no estudo
sobre a aprendizagem de programacao de Web
Sockets em ambientes distribuidos em rede.
Assim, procurou-se analisar as potencialidades,
limitagdes e dificuldades na aprendizagem dos
alunos na programacdo de Web Sockets em
ambientes distribuidos em rede. Para responder
a este objetivo recolheram-se dados através da
observagdo do professor, da analise das
produgdes dos alunos, e de um questiondrio
aplicado aos alunos no final da PES.

Como principais resultados obteve-se a
consolidagdo de conhecimentos anteriores e a
introducdo de novos conceitos em Web Sockets,
o desenvolvimento de habilidades de
programacdo em linguagens como TCP/IP, a
realizagdo de atividades que culminaram em
projetos finais individuais e a promocdo da
colaboragdo interpares. Houve também uma
andlise das potencialidades, limitacbes e
dificuldades na aprendizagem dos alunos, que
foi fundamentada em dados coletados através
de observacdo do professor, analise das
producdes dos alunos e questionario aplicado
aos alunos. A partir desses resultados, foi
possivel identificar pontos fortes e fracos na
metodologia de ensino aplicada, e
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eventualmente ajustd-la para melhorar a
aprendizagem dos alunos.

A IMPORTANCIA DOS DOCUMENTOS
NO ENSINO DA HISTORIA: UM
EXEMPLO PRATICO

Margarida dos Anjos Carapinha
Mestrado em Ensino de Histdria

Palavra-chave: Didatica da Histdria; Ensino-
aprendizagem; Documentos; Revolugdes
liberais.

A utilizagdo dos documentos no ensino da
Histéria é uma pratica recorrente entre os
professores da disciplina e ndo constitui uma
novidade ou uma estratégia “inovadora”. Os
livros didaticos encontram-se, atualmente,
repletos de documentos de variadas tipologias e
0s exames nacionais exigem, igualmente, que os
alunos sustentem as suas respostas na analise
de documentos que constam no enunciado da
prova. Ainda assim, consideramos ser
necessario questionar o que aparentemente é
inquestionavel. Afinal, qual serd a importancia
dos documentos para o ensino da Historia?

Partindo das finalidades, métodos, dificuldades
e caracteristicas especificas da disciplina, o
nosso relatério final de Mestrado em Ensino de
Histdéria procurou desenvolver o estudo desta
tematica. Fizemo-lo por considerarmos que
perpetuar prdticas e estratégias didaticas
recorrentes sem que exista qualquer reflexdo e
aprofundamento tedrico ndo contribui para a
construgdo de um ensino de qualidade. Sendo a
Histéria uma disciplina em permanente
construcdo, assente na interpretagdo critica e
rigorosa de documentos, entendidos na sua
concec¢do mais abrangente, o ensino da Histéria
ndao deve transmitir a ideia de que o
conhecimento  histérico é um produto
“finalizado” e “extraido” diretamente dos
documentos. Ndo se pretende transformar os
alunos em pequenos historiadores, contudo
basear o ensino da Histéria na transmissdo de
conteudos, além de ser intelectualmente pouco

desafiante, é redutor das potencialidades
formativas da disciplina e insuficiente para
combater um dos maiores desafios colocados a
Historia na atualidade - a sua
instrumentalizacdo politica e ideoldgica que
frequentemente esta na origem de discursos

segregadores e fraturantes.

Justificamos a importancia dos documentos
como estratégia capaz de combater a
instrumentalizacdo da Histdria, por ensinar aos
alunos que a construgdo do conhecimento
histérico é um processo complexo, distante das
narrativas simplistas e redutoras apresentadas
por aqueles que a procuram acomodar a
justificacGes politicas e ideoldgicas.
Simultaneamente, ensinar Histéria a partir dos
documentos pode contribuir para a preservacdo
e valorizagdgo do Patriménio  cultural,
desenvolver o espirito critico e a capacidade de
contextualizagdo (competéncias transferiveis e
essenciais a qualquer cidaddo), assim como a
valorizagdo e o respeito pela diferenga. Da
mesma forma, constitui uma estratégia
motivadora, por aproximar os alunos ao
passado, levando-os a estabelecer uma conexao
pessoal com a Histéria e por incentivar uma
postura ativa em sala de aula.

Para demonstrar as potencialidades formativas
do documento, forneceremos um exemplo
pratico, baseado na exploragdo de um
documento iconografico respeitante a tematica
"As Revolugdes Liberais".

AS MULHERES NA HISTORIA

Maria Barreto Davila
Mestrado em Ensino de Historia

Palavra-chave: Histéria das Mulheres; Ensino;
Idade Média.

Ao longo desta apresentacdo abordaremos a
necessidade de introducdo de um discurso
feminino no ensino da Histéria. Este trabalho
baseia-se num problema comum no que diz
respeito ao ensino das Ciéncias Sociais, e em
especial a Histdria: a total invisibilidade do papel
das mulheres no discurso histdrico. A histéria é
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escrita, desde o seu dealbar, por e para os
homens. Neste sentido, o papel desempenhado
pelas mulheres tem sido tradicionalmente
associado a apatia e instrumentalizagdo como
elemento reprodutivo e pertencente a uma
esfera doméstica e privada. Se nas dultimas
décadas, a academia portuguesa tem debatido a
necessidade de destacar o papel das mulheres
na Histdria, ao transferirmos este problema,
puramente historiografico, para o panorama
educativo, vemos que a situagdo esta bastante
menos desenvolvida e o tema tem sido menos
tratado e menos debatido.

O projeto aqui apresentado pretende elaborar
uma proposta didatica que colmate estas falhas,
usando como exemplos as aprendizagens
essenciais dos 72 e 82 anos de escolaridade,
centrando-se no periodo medieval e no inicio da
época moderna. Faremos também uma breve
analise dos manuais escolares utilizados
presentemente, descortinando a necessidade
de introdugdo de um discurso mais inclusivo, em
que homens e mulheres constroem a Histdria
em conjunto.

AS POTENCIALIDADES DOS JOGOS
DIDATICOS PARA O ENSINO DA
GEOLOGIA

Maria Isabel Canélhas da Fonseca
Mestrado em Ensino de Biologia e Geologia

Palavra-chave: Jogos didaticos, Motivagao,
Ensino das ciéncias.

Sendo a motivagdo considerada uma das
principais varidveis decisivas para o sucesso
académico, contribuindo para a qualidade da
aprendizagem e desempenho dos alunos,
procedeu-se a investigacdo de uma metodologia
que a promovesse. A dupla natureza dos jogos
didaticos: ludica e educativa, caracteriza-os
como uma metodologia onde a aprendizagem e
o desenvolvimento de diversas competéncias,
sdo potenciadas através da motivacdo,
apresentando um contexto ideal para o ensino e

para a investigacdo da influencia desta variavel
no mesmo.

Integrado no estagio de ensino supervisionado,
foi realizada uma investigacdo sobre as
potencialidades dos jogos didaticos no ensino da
Geologia do 112 ano. Desdobrando-se a questdo
de investigacdo, pretende-se aferir de que modo
a implementacdo dos jogos didaticos motiva os
alunos para a aprendizagem, auxilia a
compreensdo dos conteudos e potencia certas
competéncias, como questionamento,
comunicagdo, cooperagdo e raciocinio. Parte da
investigacdo assenta também no
reconhecimento das principais limitagSes desta
estratégia, focando-se nas dificuldades que os
alunos demonstram aquando da sua
implementacdo.

Com o intuito de abranger diversos recursos na
investigacdo, foram implementados, tanto jogos
digitais, como jogos de tabuleiro. Os jogos
digitais integram-se nas aplicagdes: Kahoot,
Quizzlet Live e GimKit. Estas 3 ferramentas
permitem criar questionarios online, com a
finalidade de rever os conteudos lecionados,
contendo, cada uma delas, particularidades que
possibilitam desenvolver diferentes
competéncias nos alunos. Pretende-se aferir
esta multiplicidade de competéncias de modo a
reconhecer a variedade das potencialidades de
cada jogo digital. Foram também concebidos 3
jogos de tabuleiro originais (Caminhos
Sedimentares, Qual é rocha qual é ela? e
Paleolnvestigacdo), que abordam as temdticas
curriculares elencadas nas “Aprendizagens
Essenciais” definidas para o estagio em questao.
Deste modo, os objetivos pedagdgicos de cada
um dos jogos assentam na compreensao dos
conteudos relacionados com cada AED e com o

desenvolvimento de diferentes competéncias.

A recolha de dados foi feita através de uma
variedade de fontes de informacado,
possibilitando-se que, tanto a perspetiva do
professor, como a dos alunos, contribuisse para
a investigacdo. O tratamento destes dados foi
feito de uma forma interpretativa e indutiva,
integrando a diversidade de dados recolhidos,
gerando-se uma andlise completa e
aprofundada das questdes de investigacdo. Uma
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primeira  analise permite confirmar a
contribuicdo positiva dos jogos didaticos no
processo de aprendizagem, auxiliando a
compreensdo de conteudos e potenciando uma
variedade de competéncias. A motivagdo gerada
para a aprendizagem também foi muito
evidente, reconhecendo-se que, para diferentes
jogos, a fonte de motivacao é varidvel. Esta
tendéncia também se verifica para as restantes
questdes de investigag¢do concluindo-se que 0s 6
jogos utilizados possuem uma multiplicidade de
potencialidades, sendo cada um unico e ideal
para contextos e objetivos especificos.

CONTRIBUTOS DE UMA VISITA DE
ESTUDO

Miguel Carlos Pévoas Santos
Mestrado em Ensino de Biologia e Geologia

Palavra-chave: Visita de estudo, competéncias,
rochas sedimentares, escola publica.

A escola publica estd rapidamente a mudar. Com
a evolugdo dos tempos, atualmente a tecnologia
detém um papel crucial nas praticas de ensino,
principalmente no ambito das disciplinas de
caracter cientifico, tornando possivel a evolugdo
e multiplicagdo da diversidade e qualidade de
recursos. O perfil dos alunos mudou
radicalmente, nomeadamente o aumento do
nimero de nacionalidades presentes hoje na
escola publica, assim como as suas
competéncias e necessidades.

Desta forma, os momentos didaticos no exterior
da sala de aula nunca foram tdo cruciais para a
apreensdo de conhecimentos, assim como para
a quebra de barreiras linguisticas e culturais
entre alunos e entre alunos e professores.

Esta intervencdo foi realizada numa turma
composta inicialmente por 13 alunos,
atualmente composta por 12 alunos, do 112 ano
do curso de Ciéncias e Tecnologias, numa escola
situada na zona de Lisboa. Esta turma tem a
particularidade de incluir 4 nacionalidades
diferentes, com 5 alunos que ndo falam
portugués.

Neste sentido varios desafios se colocam, tanto
na forma de transmitir o conhecimento a todos
os alunos tentando superar ao maximo a
barreira linguistica, como na criagdo de
dindmicas mais cooperativas entre os mesmos.

Durante a interven¢do, a metodologia utilizada
foiade Orion (1993), realizando-se uma visita de
estudo e orientando todos os materiais
diddticos em torno desse momento.

A unidade diddtica escolhida foi “Rochas
Sedimentares”, no entanto, foi abordado
também o subcapitulo da formacgdo,
composicdo e caracteristicas dos minerais.

As estratégias em sala de aula foram
progressivamente  passando do modelo
expositivo para um modelo mais participativo,
centrado no aluno, assim como a realizacdo de
trabalhos praticos.

A problematica de investigagdo consistiu em
conhecer “Quais os contributos da visita de
estudo na mobilizacgdo de conhecimento
cientifico e competéncias sociais na tematica
das rochas sedimentares em alunos do 11°
ano?”. Tem as seguintes questdes de
investigacdo: Quais as competéncias que mais se
evidenciam durante a realizagdo de uma visita
de estudo? Quais as repercussdes deste modelo
de visita de estudo no desenvolvimento de
atitudes promotoras da preservagdo do
patrimoénio geoldgico? Qual o impacto deste
modelo nas aprendizagens na unidade didatica
das Rochas Sedimentares? Quais a mudancga
significativa de atitude, nos alunos, face a
atividade visita de estudo e consequentemente
a disciplina?

Para a recolha de dados recorreu-se ao método
guantitativo, nomeadamente a aplicagdo de um
questiondrio no final da interveng¢do, onde foi
inquirido o impacto da visita de estudo nos
alunos. Utilizaram-se técnicas de método
qualitativo, tais como a analise do diadrio de
bordo e a avaliagdo dos trabalhos realizados
pelos alunos no decorrer da intervengdo. Os
resultados estdo ainda a ser analisados.
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POTENCIALIDADES DO TRABALHO DE
CAMPO ASSOCIADO A VISITA A UM
MUSEU DE GEOLOGIA NO ESTUDO DOS
FOSSEIS E NA RECONSTITUICAO DE
PALEOAMBIENTES

Miguel Duarte Monteiro Ambrésio
Mestrado em Ensino de Biologia e Geologia

Palavra-chave: Atividades Exteriores a Sala de
Aula; Saida de Campo; Museus de Ciéncia;
Fésseis; Paleoambientes.

Nas ultimas décadas e como forma de combater
o crescente desinteresse dos alunos pelas
disciplinas cientificas, varios autores tém
defendido a necessidade de levar o ensino das
ciéncias para fora da sala de aula, tornando
assim as aprendizagens mais integradas,
contextualizadas e proximas da realidade
natural. De facto, as Atividades Exteriores a Sala
de Aula (AESA), que podem ser entendidas como
qualquer trabalho pratico realizado fora da sala
de aula e do laboratdrio escolar, trazem consigo
um leque alargado de potencialidades, ao nivel
das atitudes e valores, capacidades e
aprendizagens significadas que sao
desenvolvidas pelos alunos, especialmente
quando sdo eles a realizar as suas proprias
investigacdes. Apesar disto, as AESA continuam
a ser pouco implementadas nas escolas, e ainda
menos o sdao as abordagens integradoras que
incorporam saidas de campo e visitas a museus
num trabalho com um propdsito comum, o que
pude comprovar durante a revisdo da literatura
que efetuei.

Assim, o eixo orientador do estudo aqui
apresentado é a integracdo destas duas
ferramentas educativas, no contexto de um
trabalho investigativo realizado pelos alunos,
com o objetivo de reconstituir alguns dos
paleoambientes da regido de Lisboa. Com este
propdsito e ao contrdrio daquilo que é mais
habitual, foi implementada uma saida de campo
em contexto urbano, de forma a tirar proveito
dos fdsseis que se inserem no patrimdnio
arquitetdnico da cidade de Lisboa, numa zona da
cidade relativamente proxima da escola, onde

teve lugar a minha intervengdo. Nesse
seguimento, fez-se a exploragdo da diversidade
de objetos que integram o Museu Geoldgico,
ainda muito pouco explorado para fins
educativos, no sentido de incluir uma maior
diversidade de fésseis, que correspondem a uma
maior fatia do tempo geoldgico. A intervencdo
foi feita numa turma de décimo primeiro ano de
escolaridade, com vinte alunos.

Tal como é referido na literatura, os resultados
mostram uma mudanca de atitudes por parte
dos alunos, naquilo que diz respeito ao aumento
do interesse e motivacdo dos mesmos para o
estudo da geologia, mais particularmente para a
temadtica dos fosseis. Também foram verificados
beneficios ao nivel das aprendizagens
significativas e capacidades desenvolvidas.

MUNDO SURREAL NA P'ARTE DIGITAL

Miguel Gameiro
Mestrado em Ensino de Artes Visuais

Palavra-chave: Arte Digital; Montagem;
Imagem; Photoshop; Multimédia.

A unidade didatica aqui apresentada realizou-se
no ambito da Pratica de Ensino Supervisionada e
foi implementada na disciplina de Oficina de
Multimédia B numa turma de 12.2 ano do Curso
Cientifico-Humanistico de Artes Visuais na
Escola Secundaria José Gomes Ferreira, em
Benfica. Através da escolha do tema “Arte
Digital”, pretendeu-se introduzir aos alunos a
possibilidade de criarem um trabalho artistico
no meio digital, explorando uma técnica de
montagem que permite trabalhar e ter contacto
com técnicas e ferramentas que saem do uso
padrdo-normativo de recursos analdgicos,
habituais da drea das artes visuais. Neste projeto
os alunos deveriam recorrer a foto-manipulagdo
para criar um cendrio imaginario e surreal,
retirando vdrios elementos de imagens da sua
escolha, resultante da pesquisa e da criagdo do
moodboard que lhes permitiu chegar a uma
visdo do trabalho antes de partir para a
execucdo. Além disso, a liberdade criativa dada
aos alunos permitiu-lhes usar qualquer tipo de
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ferramenta que achassem (til, recorrendo ao
desenho digital, a edigdo e utilizagdo dos
variados filtros para a finalizacdo do trabalho
artistico. O objetivo central desta unidade
didatica é promover a criatividade e a
exploragdo de diferentes nogBes de meios
validos para a criagdo de arte usando o
Photoshop como ferramenta central. Através
desta unidade de trabalho estabelece-se um
equilibrio entre os conhecimentos basilares das
linguagens visual e multimédia, e a capacidade
técnica e tecnoldgica na utilizagdo de alguns
equipamentos fundamentais para o dominio de
aplicagdes digitais de edicdo de imagem, de
forma a integrar e aplicar os mesmos no
desenvolvimento de um projeto multimédia,
individualmente e em equipa. Esta unidade
didatica é relevante em termos de motivagdo
dos alunos, pois permite-lhes encontrar
interesse num tema que lhes é de alguma forma
familiar, devido ao contacto que ja tém com os
meios  digitais, permitindo alcangar as
aprendizagens previstas que beneficiam a sua
formacgao artistica.

A MATERIA E A CARNE NO RETRATO
Olavo Lundbo Murta Costa

Mestrado em Ensino de Artes Visuais

Palavra-chave: Artes Visuais; Desenho; Retrato;
Francis Bacon.

O relatdrio de pratica de ensino supervisionado
do Mestrado em Ensino das Artes Visuais no 3¢
Ciclo e Secundario, designado “A Matéria e a
Carne no Retrato”, decorreu ao longo de 6
sessdes em horario diurno, 3 sessdes de 150
minutos e 3 sessdes de 100 minutos, nos dias 6,
10, 13, 17, 20 e 24 de janeiro de 2023. Foi
desenvolvido na unidade curricular de Desenho
A, numa turma de 112 ano, lecionada pela
professora cooperante Teresa Ferreira, na
Escola Secundaria Arco iris (Portela), do
Agrupamento de Escolas da Portela e
Moscavide.

A unidade didatica tratou o tema do retrato,
fator transversal a todas as sessodes, abordado

segundo a obra artistica de Francis Bacon. Sobre
o qual, foram elaboradas breves exposi¢oes
relativamente a sua vida e método de trabalho,
acompanhadas da apresentagdo de uma selegao
de pinturas fulcrais da sua obra. Optou-se por
prescindir das cldssicas grelhas de medidas e
proporgdes, sem desvalorizar a sua importancia,
favorecendo-se uma exploragdo inventiva,
plastica e grafica da pratica do retrato,
denominada de “Baconiana”. Assim, ao
introduzir as variadas questdes anatomicas de
modo subtil e menos uniforme, estas foram
abordadas organicamente em func¢do das
dificuldades que cada aluno apresentou.
Permitindo a apreensdo das caracteristicas
Unicas de cada cabega, ao observarem
ativamente através do desenho, as divergéncias
anatémicas entre as varias referéncias a partir
das quais trabalharam. Para além da evidente
conotagdo a obra de Francis Bacon e a
retratistica, o titulo do projeto de
implementag¢do referéncia também o cerne do
que a unidade didatica prop0s, o tratar da
massa. A carne que compdem a cabega humana
trabalhada através do pastel de odleo, um
material robusto e matérico que permite um
paralelo com a textura da pele e os volumes e
formas da carne que transbordam através da
epiderme.

A unidade didatica procurou que cada aluno
encontrasse e/ou cimentasse uma pratica
artistica pessoal e caracteristica. O que é que se
pode entender por esta afirmacdo? A proposta
tentou ser o mais comedida possivel, no que diz
respeito ao modo como os alunos deveriam lidar
com os materiais. As aulas foram destinadas a
ser um espaco exploratério, dentro das guias
estabelecidas para o projeto, sem
constrangimentos ou requerimentos de
realismo visual ou, por outro lado, de uma
expressividade desmedida, aconselhando a que
aplicassem o que lhes fosse tecnicamente mais
natural e construissem a partir desse ponto de
partida. Como é o&bvio qualquer aluno que
quisesse abordar territério novo, teria e teve
total abertura para o fazer.

De modo sucinto os objetivos que esta unidade
didatica visou, ou, noutros termos, as questdes
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de estudo em que se focou e pretendeu que os
alunos desenvolvessem foram as seguintes:

- Conhecimentos sobre o artista Francis Bacon, a
sua obra e os seus métodos de trabalho;

- Conhecimentos praticos e tedricos sobre o
tema da retratistica, no contexto do desenho;

- Explorar o potencial plastico e grafico do pastel
de dleo;

- O desenvolvimento de uma pratica artistica
pessoal e caracteristica.

CONTRIBUTOS PARA UMA HISTORIA
SIGNIFICATIVA: O 25 DE ABRIL DE 1974
JUNTO AOS ESTUDANTES DO 92 ANO

Pamela Peres Cabreira
Mestrado em Ensino de Historia

Palavra-chave: Histéria de Portugal; 25 de Abril
de 1974.

O objetivo desta comunicagdo é demonstrar a
necessidade em desenvolver o conhecimento
histérico recente da histéria de Portugal junto
aos alunos e alunas do 92 ano do 32 Ciclo de
Ensino, a partir do tema “Revolugdo do 25 de
Abril  de 1974”. Este trabalho esta
contextualizado sobre a pratica do estdgio
supervisionado, realizado na Escola Secundaria
Jorge Peixinho, no concelho do Montijo. Foram
lecionadas 7 aulas de 50 minutos cada, nos
meses de abril e maio de 2022. A abordagem
didatica apresentada nestas aulas consistiu em
criar um espaco dialogado sobre os temas
apresentados a partir da interpretacdao dos
conceitos: “marcelismo”, “revolugao”,
“descolonizacdo” e “democracia”. A partir da
discussdo tedrica com exemplos aproximados
dos impactos destes eventos nos dias atuais,
buscou-se traduzir ndo apenas a tematica para a
relagio com o presente bem como a
aproximag¢do com o exercicio do historiador
através de trabalho realizado em grupos,
utilizando fontes histéricas. Optamos por levar
jornais originais do ano de 1974, onde cada
grupo teve contato com um destes jornais. As

propostas de atividades finais resumiram-se em
uma apresentagdo por grupo sobre as
aprendizagens equacionadas a partir da
investigacdo nos jornais e posteriormente, uma
ficha de consolidagdo individual junto de um
cartdo para escrita livre com o tema “o que
significa o0 25 de Abril agora para mim?”. Indagar
qual o motivo de conhecer o processo
revoluciondrio do 25 de Abril enquanto evento
que possibilitou a instituigdo da democracia
pareceu-nos ser uma abordagem possibilitadora
para a construgdo de uma consciéncia histérica
gue se aproxime de questdes do dia a dia desses
alunos e alunas, com respostas positivas as
propostas didaticas aplicadas.

UTILIZACAO DE BIBLIOTECAS DE
JAVASCRIPT EM PAGINAS WEB
ESTATICAS

Paulo Miguel da Luz Barata
Mestrado em Ensino de Informatica

Palavra-chave: HTML, JavaScript, Paginas
Estaticas, CSS, JavaScript Library, Carousel,
Galeria, Mapa.

Este resumo foi elaborado no ambito da
disciplina de Iniciagdo a Pratica Profissional Il e
IV do Mestrado em Ensino de Informatica do
Instituto de Educagdo da Universidade de
Lisboa, e descreve de forma muito resumida
como foi o projeto de intervencdo
implementado na  Prdtica de Ensino
Supervisionada, realizada na Escola Secundaria
Gago Coutinho, escola ndo agrupada, numa
turma de 11.2 ano do curso profissional de
Técnico de Gestdo e Programacgao de Sistemas
Informaticos (TGPSI).

O projeto de intervengdo teve por base os
objetivos descritos no programa da disciplina
Redes de Comunicagao, modulo 4,
Desenvolvimento de Paginas Web Estaticas,
nomeadamente a utilizagcdo de JavaScript e CSS
(Conceitos de eventos e javascript aplicados a
paginas Web e Utilizagdo de Cascading Style
Sheets).
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Foram abordados os conceitos de eventos em
JavaScript e formatacdo de elementos html com
recurso a estilos (CSS) internos, definidos na tag
style dentro do documento html ou utilizando
CSS externo. Foram apresentados os conceitos e
alguns exercicios explicativos. A partir desta
base os alunos desenvolveram um projeto que
consistia na criagdo de um webSite onde tiveram
que utilizar elementos definidos para a
elaboracgdo desse projeto, tais como: um mapa,
um carousel e um formulario, como elementos
essenciais a criagdo do site.

Para o desenvolvimento do website, foram
utilizadas varias metodologias, passando da
interrogativa a expositiva nas aulas onde se
abordaram os conceitos, utilizando também
métodos ativo no desenvolvido nas suas
diferentes fases do projeto.

Devido as caracteristicas da turma, a partir da
observagdao das aulas, foi definido com a
professora cooperante, utilizar os principios da
metodologia Project Based Learning (PjBL).
Devido o curto tempo da intervengao saltaram-
se alguns passos, fazendo uma abordagem mais
ligeira, mas mantendo a ldgica do
desenvolvimento de projetos para aplicar os
conhecimentos e desenvolver competéncias
para o desenvolvimento web. Foram utilizadas
bibliotecas (libraries) ja existentes e disponiveis
na internet, que é uma forma de desenvolver
websites, pois a partilha de contetddos é uma
pratica comum na criagdo de websites.
Pretendia-se compreender se a utilizacdo de
bibliotecas, para a implementac¢do do carousel e
o mapa (utilizando o Leaflet ou o Google)
melhorava a aprendizagem dos alunos.

Pela observagao das aulas no desenvolvimento
do projeto compreendeu-se que sim, foi um
fator diferenciador e motivador para o
desenvolvimento do projeto. Posteriormente
através de um questionario veio a confirmar-se
0 que se tinha observado e que efetivamente
ajudou  bastante na aprendizagem e
implementagdo dos conceitos web.

No final da implementagdao do projeto foram
apresentados os projetos e avaliados entre
pares e também pela equipa formativa, através
de uma grelha disponibilizada para o efeito, no

caso dos alunos, e outra desenvolvida para o
efeito pelos professores. Foi realizado também
um teste de diagndstico (avaliagdo formativa)
antes da intervengdo que se repetiu no final da
intervencdo (avaliagdo formativa e sumativa)
para aferir da evolugdo dos conhecimentos,
tendo-se verificado que na maioria dos casos
houve um assimilar de conhecimentos bastante
significativo. Finalmente foi realizado um
guestiondrio para avaliar a intervengdo nas suas
componentes técnicas e pedagdgicas e também
as sensagdes dos alunos durante as
aprendizagens.

O DESENVOLVIMENTO DE
COMPETENCIAS DO PENSAMENTO
COMPUTACIONAL ATRAVES DA
UTILIZACAO DO MICRO:BIT NA
DISCIPLINA DE TECNOLOGIAS DA
INFORMACAO E COMUNICACAO

Pedro Miguel Duque Brandao
Mestrado em Ensino de Informatica

Palavra-chave: Micro:bit, Pensamento
Computacional, STEM, Tecnologias da
Informagdo e Comunicagao.

Este estudo resulta da Pratica de Ensino
Supervisionada (PES) que culminou num
processo de intervengdo pedagogica que teve
lugar na Escola Secundaria Padre Antdnio Vieira,
pertencente ao Agrupamento de Escolas de
Alvalade.

Incidindo sobre uma turma de 92 ano, esta
intervencdo decorreu na disciplina de
Tecnologias da Informagdo e Comunicagdo (TIC)
no ano letivo de 2022/2023. Dado que escola em
questdo adotou a abordagem STEM (Science,
Technology, Engeneering and Mathematics),
parte dos conteudos da disciplina de TIC foram
lecionados através da realizagdo de projetos em
articulagdo com as outras disciplinas envolvidas,
nomeadamente Ciéncias Naturais, Fisico-
Quimica e Matematica.

Os conteudos cientificos abordados na disciplina
de TIC durante a PES seguiram os tramites e
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objetivos de aprendizagem definidos no
documento de referéncia das Aprendizagens
Essenciais da disciplina, incidindo sobre o
dominio “Criar e Inovar”, levando em linha de
conta as agGes estratégicas de ensino orientadas
para o Perfil do Aluno a Saida da Escolaridade
Obrigatdria. De acordo com o dominio referido,
pretendeu-se desenvolver nos  alunos
competéncias de pensamento computacional,
entendidas como fundamentais no século XXI,
através da utilizacdo da placa micro:bit. Esta
placa, idealizada para ser utilizada em contexto
pedagdgico, pode ser programada através da
plataforma criada para o efeito: MakeCode.

Antes da intervencdo foi realizado um
questiondrio diagndstico com o objetivo de
identificar experiéncias anteriores dos alunos
com plataformas de programacao por blocos, de
forma a planear os métodos e estratégias a
utilizar durante a intervengdo. Com base nesse
diagndstico, foi apresentado o conceito de
pensamento computacional e realizados
exercicios introdutérios de ambientacdo a placa
micro:bit, bem como a plataforma MakeCode,
através da mobilizacdo de métodos expositivos,
demonstrativos e praticos. Seguidamente, em
grupos de trabalho, os alunos desenvolveram
um jogo a que se deu o nome de “Tempo de
Reacdo” com vista ao desenvolvimento de
competéncias do pensamento computacional.
Em duas fases distintas, os alunos foram
inicialmente desafiados a construir o jogo
fisicamente e, posteriormente, a programar o
micro:bit através da plataforma MakeCode. A
montagem fisica do jogo envolveu a mobilizacédo
de conhecimentos de circuitos abordados
previamente na disciplina de Fisico-Quimica e de
conhecimento adquiridos sobre os sistemas do
corpo humano, trabalhados na disciplina de
Ciéncias Naturais.

Para andlise dos efeitos da intervencao, utilizou-
se uma abordagem metodoldgica quantitativa,
um Design Pré-experimental de caso-Unico,
tendo como foco a motivagio para a
aprendizagem da programacdo. No final da
intervencdo realizada, os alunos responderam a
uma escala de motivacdo onde se procurou
recolher dados sobre a influéncia da interagao
com plataformas de programacdo visual por

blocos na motivagdo dos alunos para a
aprendizagem da programagdo. Os resultados
mostram que os alunos entendem as
plataformas utilizadas como bastante
motivadora e evidenciam niveis elevados de
motivagcdo com o projeto implementado. Essa
motivagdo mostrou variar considerando a
assiduidade dos alunos sendo, pois, menor a
motivagdo quanto menor a assiduidade dos
mesmos.

O ENSINO DO MODULO SISTEMA
OPERATIVO SERVIDOR NA DISCIPLINA
DE SISTEMAS OPERATIVOS

Ricardo Rita
Mestrado em Ensino de Informatica

Palavra-chave: Sistemas Operativos,
Aprendizagem baseada em projetos,
virtualizagdo, Arquitetura Cliente-Servidor.

Este estudo resulta da pratica de ensino
supervisionada realizada na Escola Secundaria
Sebastido da Gama em Setubal, incindindo sobre
a turma 109N do Curso Profissional de Técnico
de Gestdo e Programagdao de Sistemas
Informaticos, na disciplina de Sistemas
Operativos, com foco no mddulo 3 - Sistema
Operativo Servidor. A metodologia utilizada foi a
aprendizagem baseada em projetos, onde os
alunos tiveram a oportunidade de instalar e
configurar um sistema operativo servidor
utilizando virtualizagdo. O mddulo 3 - Sistema
Operativo Servidor abordou varios conteldos
relacionados com a instalagdo e configuragdo de
sistemas operativos servidor, a otimizacdao do
sistema operativo servidor e a criagdo e
configuracdo de utilizadores e grupos.

Em relagdo a instalagdo e configuragdo de
sistemas operativos servidor, foram abordados
0os conceitos tedricos relacionados com a
compreensao dos sistemas operativos servidor,
requisitos minimos de hardware e software, a
preparacdo do ambiente de instalagdo, os
procedimentos de instalagdo e as configura¢des
basicas do sistema operativo. No que diz
respeito a otimizacdo do sistema operativo

45



servidor, foram abordadas as técnicas de
atualizagdo do sistema operativo para melhorar
o desempenho e a seguranc¢a. Foram abordados
também os conceitos de autenticagdo bem
como as técnicas de gestdo de utilizadores e
grupos, tais como a criagdo, remogao e edi¢do
de utilizadores e grupos, a atribuicio de
permissdes de acesso e a implementagcdo de
politicas de seguranca. Por ultimo foi também
abordada a configuragdo de acesso remoto a um
servidor através da utilizacdo de uma secure
Shell (ssh).

Através da realizacdo do projeto pratico, os
alunos tiveram a oportunidade de aplicar os
conhecimentos adquiridos durante o maddulo,
desenvolvendo competéncias essenciais para a
instalacdo e configuracdo de sistemas
operativos  servidor, a otimizagdo do
desempenho e a seguranga, bem como para a
gestdo de utilizadores e grupos. Esta abordagem
pratica permitiu aos alunos consolidar os
conceitos tedricos e desenvolver competéncias
transversais importantes para o mercado de
trabalho, tais como a resolugdo de problemas e
o trabalho em equipa.

O objetivo principal deste estudo foi investigar a
eficacia da estratégia de aprendizagem baseada
em projetos para a motivagdo dos alunos em
aprender Sistemas Operativos, bem como
avaliar a influéncia dessa motivagdo na
aprendizagem dos alunos e na sua capacidade
de aplicar os contetdos cientificos adquiridos
durante o mddulo. Outra temdtica de
investigacdo analisada foi a influéncia da
utilizacdo das tecnologias text-to-speech (TTS)
na motivagdo dos alunos invisuais para a
aprendizagem de sistemas operativos.

A andlise dos dados obtidos através de
observagBes e questiondrios permitiu uma
reflexdo sobre se a utilizacdo da aprendizagem
baseada em projetos promoveu uma maior
motivagdo e envolvimento dos alunos, levando-
0s a uma melhor compreensdo dos conceitos
tedricos e a capacidade de aplicar esses
conhecimentos na pratica.

Através da realizagdo de um projeto pratico, os
alunos foram capazes de desenvolver
competéncias essenciais para o mercado de

trabalho no contexto da utilizagdo dos sistemas
operativos bem como promover outras
competéncias, tais como a resolugdo de
problemas, trabalho em equipa e comunicagao
efetiva.

DESIGN GRAFICO AO SERVICO DA
COMUNIDADE ESCOLAR: CRIACAO DA
IDENTIDADE VISUAL DO FOTOLAB —
LABORATORIO DE EXPERIMENTACAO
FOTOGRAFICA, DA ESCOLA
SECUNDARIA DE CACILHAS-TEJO

Rita Constanca Pereira Gorgulho
Mestrado em Ensino de Artes Visuais

Palavra-chave: Ensino Profissional; Ensino
Secundario; Fotografia; Identidade Visual;
Comunicacgdo; Design Grafico, Logétipo.

Esta investigacdo decorre da reflexdo critica da
implementagdo de uma Unidade de Formacgao
de Curta Duragdo (UFCD), na disciplina de Design
de Comunicagdo Grafica, no ano letivo
2022/2023, na turma L do 11.2 ano do curso
Profissional de Técnico de Design e
Comunicacdo Grafica da Escola Secundaria de
Cacilhas-Tejo, concelho de Almada.

O conteudo programatico desta Unidade,
subordinado ao tema Identidade Visual, surgiu
da proposta da dire¢do da Escola Secundaria de
Cacilhas-Tejo para reativar o laboratério de
fotografia existente na escola. O FotolLab é um
espaco criado em sintonia com a Visdo, Missdo
e Valores da escola: “Escola que prepara para a
vida e a cidadania, com exigéncia e rigor, sem
esquecer que se destina a todos e deve ser, por
isso, inclusiva.”, (Cacilhas-Tejo, 2022). Trata-se
de um equipamento para abordagem
experimental da fotografia, onde os formandos
realizam workshops relacionados com temas do
seu interesse a partir de visitas de campo e
pesquisa tematica.

O objetivo da investigacdo é estabelecer uma
relacdo entre a pratica docente no ambito do
design grafico e a sua influéncia para o
aprofundamento da ligagdo dos discentes com a
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comunidade em que estdo inseridos. Sdo
objetivos especificos:

Relacionar os objetivos da disciplina de Design
de Comunicagdo Grafica com a formagdo global
dos alunos enquanto cidaddos ativos e
participativos, conforme previsto no Perfil dos
Alunos a Saida da Escolaridade Obrigatoria
(PASEO). Estas aprendizagens contemplam
multiplas literacias ao nivel do pensamento
critico e auténomo, fomentando a equidade, o
respeito e a aquisicio e desenvolvimento de
competéncias transversais.

Para desenvolvimento deste estudo foi
escolhida a metodologia da Investigagdo-agdo,
pois permite que o professor-investigador
realize uma autorregulagdo das metas a atingir
em cada fase do projeto, estabelecendo prazos
para cumprimento das tarefas. A investigacdo-
acdo permite identificar problemas ou desafios
especificos enfrentados na pratica de ensino,
conceber intervengBes para abordar esses
desafios e testar e avaliar a eficdcia dessas
intervengGes, ajustando a pratica letiva por
meio de intervengBes direcionadas a cada
desafio.

Os alunos desenvolveram os seus projetos
através da aplicacdo da metodologia projetual a
qual consiste na organizagdo de passos, ou
fases, desde a definicdo do problema até a
solugdo final. Estes passos sdo descritos no
enunciado aos alunos para que possam
desenvolveras suas propostas por etapas. Ao
longo da implementacdo do projeto, foi
recolhida informagdo para verificagdo da
aquisicdo dessas aprendizagens, através de
instrumentos diversificados, tais como mapas
conceptuais, grelhas de observacdo e o
questiondrio/didlogo, em sala de aula.

O feedback é o elemento central na avaliacdo
porque permite a autorregulagdo dos alunos
relativamente a aprendizagem ao longo de
todas as fases da implementagdo da unidade de
trabalho, estruturada de acordo com as
necessidades e caracteristicas da turma. A
turma respondeu com entusiasmo ao desafio e
adquiram as aprendizagens necessarias.

A comunicagdo dos resultados da avaliagdo,
tanto formativa como sumativa, é fundamental
para que os diferentes elementos da turma
possam entender os resultados obtidos e agir de
forma coerente na melhoria das aprendizagens.
Isso inclui comunicar aos alunos seus pontos
fortes e pontos a serem desenvolvidos, ao longo
do trabalho. A comunicagdo dos resultados
também é wusada para refor¢o positivo,
valorizando as conquistas e destacando a
evolugdo dos alunos, incentivando assim a
continuidade do processo de aprendizagem.

CONTRIBUTO DA ABORDAGEM
EXPLORATORIA NAS JUSTIFICACOES
MATEMATICAS DE ALUNOS DO 10.¢2
ANO DE ESCOLARIDADE

Rodrigo Miguel Henriques Chaves
Mestrado em Ensino de Matematica

Palavra-chave: Justificagdes matematicas;
Abordagem Exploratdria; Geometria no Espaco.

Neste trabalho de cariz investigativo foi
realizado o estudo do contributo da abordagem
exploratéria nas justificacdes matematicas dos
alunos de uma turma do 10.2 ano de
escolaridade no dominio da Geometria no
Espago. Em particular, procurei caracterizar as
justificacGes apresentadas pelos alunos,
compreender quais as suas principais
dificuldades associadas a este processo de
raciocinio matematico, e identificar quais as
caracteristicas da abordagem exploratdria que
se revelaram mais potenciadoras no
desenvolvimento das justificacGes dos alunos.

O estudo assenta num  paradigma
interpretativo, e posicionei-me como
observador participante. Os métodos e
procedimentos de recolha de dados foram a
observacdo direta, a recolha das producdes
escritas dos alunos e a realizagdo de entrevistas.
A turma é constituida por vinte e sete alunos e
destes foram selecionados entre quatro a cinco

grupos para as entrevistas.
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A intervencdo letiva foi realizada em oito aulas
de noventa minutos e foram propostas cinco
tarefas com vista a promocédo da justificagdo. A
andlise de dados decorreu da andlise do
conteudo adquirido no ambito deste estudo e
utilizei um quadro concetual relativo aos niveis
de complexidade e de formalidade das
justificagOes.

Os resultados revelam que as justificages
apresentadas pelos alunos, em termos de
complexidade variaram, sobretudo, entre o
nivel dois e o nivel trés, destacando-se no nivel
dois as justificacOes baseadas em exemplos e no
nivel trés as justificagdes baseadas na coeréncia
l6gica e em propriedades ou procedimentos
matematicos. Quanto a formalidade, houve uma
progressiva melhoria, verificando-se nas ultimas
aulas uma maior preponderancia de
justificacGes formalmente completas.
Inicialmente, a maioria dos alunos apresentou
uma resisténcia a necessidade de justificarem as
suas respostas, por ndo estarem habituados a
clarificar o seu raciocinio por escrito, e a
identificarem as caracteristicas que tornariam a
sua justificacdo valida. Essas dificuldades,
segundo os alunos entrevistados, foram,
especialmente, diminuindo devido ao debate de
ideias e ao questionamento constante
proporcionado nos momentos de discussao
coletiva.

As questBes de natureza ética presentes na
Carta Etica para a Investigacdo em Educagdo e
Formacdo (CEIEF) do Instituto de Educac¢do da
Universidade de Lisboa, foram consideradas
neste estudo.

O DESENVOLVIMENTO DO
PENSAMENTO COMPUTACIONAL COM
RECURSO AO MICRO:BIT E MICROSOFT
MAKECODE

Sandra Albertina Rocha Vilarinho
Carvalho Proenga

Mestrado em Ensino de Informatica

Palavra-chave: Tecnologias da Informacdo e
Comunicagdo, Pensamento Computacional,
STEM, micro:bit, programacao visual por
blocos, feedback.

Apresenta-se o Projeto de Intervengdo
executado, durante a Pratica de Ensino
Supervisionada do Mestrado em Ensino de
Informatica do Instituto de Educacdo da
Universidade de Lisboa, decorrida na disciplina
de Tecnologias da Informacdo e da
Comunicagdo, numa turma do 92 ano, da Escola
Secundaria Padre  Antdnio Vieira, do
Agrupamento de Escolas de Alvalade.

Inserido no Dominio de Referéncia ‘Criar e
Inovar’ presente nas Aprendizagens Essenciais
de TIC do Ensino Basico, o tema da intervencdo
foi o Pensamento Computacional, habilidade
que tem sido cada vez mais valorizada no mundo
atual, especialmente em relagdo ao Perfil dos
Alunos a Saida da Escolaridade Obrigatdria.

Com a turma inserida no Projeto STEM (Science,
Technology, Engineering and Mathematic) da
escola, planeou-se uma atividade em articulagdo
com as disciplinas de Fisico Quimica (Circuitos) e
Ciéncias Naturais (Corpo Humano), com recurso
a placa programavel micro:bit e ao ambiente de
programacao por blocos, Microsoft Makecode.

Estando este contexto definido como ponto de
partida, optou-se pelo jogo “tempo de reagdo”,
um jogo simples, para jogar a pares. Procurou-
se que os alunos programassem um micro:bit
para registar o primeiro jogador a reagir, apos
um estimulo visual da placa. Para articular com
a disciplina de FQ, os alunos fizeram a
construcdo fisica do jogo com os circuitos
necessarios. Para a articulacdo de CN, os alunos
criaram cartdes com perguntas sobre os
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sistemas do corpo humano. Desta forma, o
primeiro jogador a reagir tinha a possibilidade
de responder a uma questdo (disponibilizada em
cartdes), que acertando lhe permitia somar
pontos que seriam registados no micro:bit.

Depois desta atividade, os alunos criaram
conteudos digitais (poster cientifico, cartaz ou
filme de divulgagdo) sobre um dos projetos
STEM desenvolvidos ao longo do ano, para
divulgagdo num evento em formato de
conferéncia.

Foram utilizadas diversas metodologias, desde a
expositiva e interrogativa para apresentar
conceitos de forma organizada e para transmitir
informacdes claras e objetivas, passando pelo
método ativo durante o desenvolvimento da
atividade, que promoveu a resolucdo de
problemas e a criatividade, além de facilitar a
assimilacdo de conceitos abstratos por meio da
pratica. Foram usados recursos educativos
digitais como imagens interativas, videos e
apresentacgdes.

As aulas da intervencdo pedagdgica decorreram
quase sempre de acordo com os planos de aula
elaborados e o processo de avaliagdo foi
continuo, desenvolvendo-se em diversas fases
ao longo da intervencgdo: avaliagdo diagndstica,
avaliagdo formativa, avaliagdo sumativa e dois
momentos de autoavaliagdo. Foram usados os
Critérios de Avaliagdo e Classificagdo da
disciplina, definidos com base nas competéncias
previstas no Perfil dos Alunos a Saida da
Escolaridade Obrigatéria, nas Aprendizagens
Essenciais e no Projeto Educativo do
Agrupamento.

No ambito da dimensdao investigativa,
pretendeu-se pesquisar como o feedback
facultado pelo simulador de micro:bit facilita o
processo de aprendizagem dos alunos.

Para concluir, considera-se que a Prdtica de
Ensino Supervisionada foi uma experiéncia bem
sucedida que considero fundamental, ja que nos
desafia a aprender com as situacdes reais e
imprevisiveis enfrentadas na sala de aula. A
supervisdio e o feedback também foram
essenciais para este resultado positivo.

QUESTIONAMENTO ORAL EM SALA DE
AULA: UM ESTUDO NUMA TURMA DE
11.2 ANO DE ESCOLARIDADE

Sara Lira
Mestrado em Ensino de Matematica

Palavra-chave: Questionamento oral;
comunicagdo oral; progressdes.

O trabalho desenvolvido durante a minha
pratica letiva supervisionada recai sobre a
problematica do  questionamento  oral,
procurando compreender como a sua utilizagdo
pode promover a aprendizagem da Matematica
de forma rica e significativa para os alunos. Este
foi um trabalho desenvolvido com uma turma de
11.2 ano e enquadrado na subunidade didatica
“ProgressOes aritméticas e geométricas”, tendo
o periodo de lecionagdo iniciado com uma aula
de introducdo as progressdes aritméticas e
terminado com a realizagdo de uma tarefa
avaliativa a pares. A lecionag¢do prolongou-se
por 17 aulas de 50 minutos, onde foram
realizadas cinco fichas de trabalho intercaladas
por questdes do manual escolar.

Comecarei, na minha apresentagdo nas
IX Jornadas dos Mestrados em Ensino, por
resumir brevemente algumas nocdes tedricas
estudadas antes de iniciar o tempo de
planificacdo e préatica letiva, maioritariamente
referentes a tipos de antes e padrdes de
questionamento, que influenciaram
naturalmente as minhas decisdes aquando da
preparagdo das aulas, tarefas e atividade. Na
base deste estudo encontra-se a concegdo de
gque o questionamento é um modo de
comunicagdo entre todos os intervenientes em
aula. Ndo deve ser encarado apenas como um
método de afericdo de conhecimentos ou de
obtencdo de uma resposta, mas deve também
contribuir largamente para a construcdo
conhecimento de cada aluno visando que nao
perca centralidade no seu préprio percurso de
aprendizagem.

Ha um especial enfoque, neste trabalho, nas
escolhas  didaticas, particularmente  as
referentes ao tipo de questdes colocadas
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oralmente e a construgdo de tarefas,
necessarias a minha preparacao letiva. Incluirei,
para além disso, um balanco geral da minha
experiéncia de lecionagdo a vista do seu
enquadramento pedagogico e tema
matematico. Serdo tecidas consideragdes sobre
alguns aspetos de destaque da atividade dos
alunos, em paralelo com algumas reflexdes
sobre a minha atividade dentro da sala de aula,
com énfase no trabalho referente a condugdo do
questionamento oral. Estudar as diferentes
estratégias de guestionamento, suas
potencialidades e limitagdes em diferentes
momentos de aula e modos de trabalho, e
perante particularidades de cada aluno,
constituiram alguns dos aspetos em que me
foquei de modo a recolher dados e tirar

conclusdes sobre a problematica selecionada.

O trabalho letivo encheu-se, ainda que de forma
gratificante, de desafios. Isto deve-se tanto ao
facto de ser, até agora, o confronto mais
concreto e prolongado do meu exercicio
profissional como professora no Ensino
Secundario, mas também por o préprio tema em
estudo exigir bastante destreza e atencdo
redobrada face a comunicagdo oral em sala de
aula, nomeadamente na regulagdo entre as
expectativas para a atividade dos alunos, o seu
trabalho efetivo e o questionamento oral
decorrente. Foi, para além disso, imprescindivel
para o trabalho de reflexdo pds-aula e de
(re)planificagdo de aulas desenvolver um
sentido critico mais apurado que me tinha, na
maioria das vezes, como objeto de analise.

Assim, proponho-me também, com um
foco concreto no questionamento oral, a
apresentar alguns dos dados recolhidos. A
analise destas informacgdes comegou
recentemente, mas, ainda assim e desde j3,
serve de ponto de partida para refletir sobre
alguns episodios de guestionamento,
atendendo particularmente a aspetos como a
adequacdo das questdes e seu encadeamento, o
nivel de orientagdo por elas dado e o seu

impacto concreto na aprendizagem dos alunos.

POTENCIALIDADES DA ELABORACAO DE
POSTERS CIENTIFICOS COMO
ESTRATEGIA DE ATIVISMO SOBRE
QUESTOES DE SAUDE PUBLICA
RELACIONADAS COM O SISTEMA
CARDIOVASCULAR

Silvia Filipa Lopes de Matos
Mestrado em Ensino de Biologia e Geologia

Palavra-chave: Educagdo em Ciéncia; Literacia
Cientifica; Educagdo para a Saude; Ativismo
coletivo; Ensino por Investigagdo; Poster
cientifico.

A promocdo da Literacia Cientifica tem vindo a
assumir-se como um importante alicerce do
ensino das ciéncias. O conjunto de
competéncias, orientadas para a cidadania, que
se espera ver adquiridas pelos jovens, torna-los-
4 capazes de participar ativamente na
sociedade, tomando decisbes livres e
fundamentadas, cientifica e tecnologicamente,
num cendrio de intensas mudancas a que estdo
constantemente sujeitos. Mais especificamente,
a promocado da Literacia para a Saude permite o
reforco de competéncias chave para a
manutengdo de uma vida saudavel.

Concomitantemente, as agdes de ativismo
juvenil  afiguram-se como componentes
essenciais para o ensino das ciéncias ja que dado
aos estudantes a oportunidade de serem a
figura central na resolucdo de questGes atuais,
que envolvam problematicas ambientais e
sociais.

A investigacdo que norteou a pratica de ensino
supervisionada realizada no ambito da unidade
curricular Iniciagdo a Prdtica Profissional IV do
Mestrado em Ensino de Biologia e Geologia, tem
no ativismo coletivo o seu fio condutor,
colocando os alunos no centro de uma acao
responsavel, em prol da promog¢do da saude
cardiovascular. A partir da producdo e
consequente exposicdo de posters cujo tema
comum sdo as doencas cardiovasculares, os
alunos pretenderam alertar a populagao escolar
para o conjunto de doengas que mais mata, em
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Portugal e no Mundo, e para as quais a simples
mudanca de habitos quotidianos, pode
efetivamente fazer toda a diferenca.

Partindo da  problematica  “Quais as
potencialidades da elaboracdo de posters
cientificos como estratégia de ativismo sobre
questdes de saude publica relacionadas com o
Sistema Cardiovascular?”, elaborou-se um plano
investigativo que seguiu uma abordagem
qualitativa e  paradigma interpretativo,
desenvolvida numa turma do 9.2 ano de
escolaridade. A sequéncia didatica teve como
base a abordagem IBSE (Inquiry-based Science
Education), materializada no Modelo dos 7E, ja
que as atividades de investigacdo tém vindo a
revelar-se como estratégias de ensino
diferenciadas, pelo entusiasmo e motivacdo que
imprimem no processo de aprendizagem. No
decorrer da pratica de ensino supervisionada
aferiram-se as capacidades desenvolvidas pelos
alunos e a percecdo com que ficaram sobre as
suas competéncias de ativismo, as
potencialidades e limita¢cdes da metodologia e o
contributo dos materiais expostos para a
consciencializacdo dos visitantes face ao tema
das doengas cardiovasculares.

Numa andlise ainda preliminar, os dados
recolhidos apontam para o desenvolvimento de
aprendizagens ao nivel do conhecimento
especifico sobre o sangue e o sistema
cardiovascular, mas também de uma série de
competéncias de ativismo e cientifico-
tecnoldgicas, tidas como indispensaveis para os
cidaddos do século XXI. Apesar das dificuldades
sentidas, os alunos referiram que as estratégias
dinamizadas ao longo da intervengdao foram
interessantes e motivadoras e que esperam que
a exposicdo, a desenvolver durante o més de
Maio, tenha o impacto desejado junto dos
visitantes.

SOLVING WICKED PROBLEMS: AN
INTERDISCIPLINARY DESIGN THINKING
EXPERIMENT

Simar Rabayah
University of Toronto

Palavra-chave: Constructivism theory; design
thinking; empathy; experiential learning;
teacher education; Ideate; prototype.

This study will describe an interdisciplinary
project we conducted in partnership with
colleagues at Harvard University to address
problems and remove systemic barriers for
equity deserving groups.  Students across
disciplines worked together in a design thinking
maker space to intervene and enact solutions to
pressing social problems. This study reports on
the results and outcomes of this ongoing two
year design thinking project.

A ARTE CHINESA DOS RECORTES DE
PAPEL

Sofia da Palma Nogueira
Mestrado em Ensino de Artes Visuais

Palavra-chave: Projeto, desenho, recortes,
China, multiculturalidade, iinterculturalidade,
patrimdnio cultural imaterial.

A unidade didatica intitulada A Arte Chinesa dos
Recortes de Papel foi implementada na
disciplina de Projeto e Tecnologias, numa turma
do 112 ano do Curso de Produgdo Artistica, na
Escola Artistica Anténio Arroio e decorreu no
ano letivo 2022/2023.

A disciplina de Projeto e Tecnologias integra o
nucleo fundamental da componente de
formacdo técnico-artistica do plano de estudos
do Curso de Produgdo Artistica (Gravura /
Serigrafia, n.d.). A vertente de Projeto, onde
esta unidade didatica foi lecionada, segue uma
metodologia projetual, enfatiza os mecanismos
de projetagdo necessarios ao desenvolvimento
de um projeto e a apresentacdo de processos e
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de produtos artisticos de Gravura e de Serigrafia
(Gravura / Serigrafia, n.d.).

Tendo como ponto de partida o contexto
historico e as tematicas inerentes aos motivos
dos recortes de papel, aliadas ao panorama
contemporaneo desta pratica, os alunos criaram
propostas de desenho e recortes para serem
posteriormente concretizados nas oficinas, na
vertente de Tecnologias, utilizando as técnicas
de ponta seca e serigrafia.

A unidade didatica teve uma duragdo de 9
blocos de 180 minutos (16 aulas de 90 minutos)
que incluiu trés sessdes de apresentacbes/
avaliagdes finais dos trabalhos realizados, e um
bloco de 90 minutes que consistiu numa visita
de estudo ao Museu do Oriente.

STEM NA APRENDIZAGEM DE ENERGIA
E MOVIMENTOS: UM TRABALHO COM
ALUNOS DO 10.2 ANO

Susana Chaves

Mestrado em Ensino de Fisica e de Quimica

Palavra-chave: Abordagem STEM, ensino da
fisica, energia e movimentos.

Este trabalho tem como objetivo conhecer como
é que uma abordagem STEM, Science,
Technology, Engineering e Mathematics pode
influenciar as aprendizagens dos alunos do 102
ano, na disciplina de Fisica e Quimica A (FQ A),
no tema de Energia, mais concretamente
pretende-se dar resposta as seguintes questdes
orientadoras:

- Quais as aprendizagens realizadas pelos alunos
durante a aprendizagem do subdominio:
“Energia e movimentos”, quando envolvidos
numa abordagem STEM?

- Quais as dificuldades sentidas pelos alunos na
aprendizagem do subdominio: “Energia e
movimentos”, quando envolvidos numa
abordagem STEM?

- Que avaliagdo fazem os alunos das aulas de
Fisica na aprendizagem do subdominio: “Energia

e movimentos “quando envolvidos numa
abordagem STEM?

Os participantes neste trabalho sdo uma turma
do 10.2 ano de escolaridade, pertencentes a um
agrupamento de escolas da grande regido de
Lisboa. O tema abordado no relatério de ensino
da pratica supervisionada insere-se dominio da
“energia e sua conserva¢do”, do 10.2 ano de
escolaridade, mais precisamente ao subdominio
“energia e movimentos”. As Aprendizagens
Essenciais sdo um dos atuais documentos
curriculares de referéncia, e apresenta diretrizes
e recomendacdes, no sentido de a disciplina de
Fisico-quimica adotar uma elevada componente
experimental, de modo a desenvolver o
raciocinio e a capacidade de resolugdo de
problemas (observagdo, formulacdo, de
hipdteses e interpretagdo), bem como remeter
para trabalho em grupo permitindo o
desenvolvimento de relagdes interpessoais.

As tarefas e planeamento das aulas lecionadas
tém sempre por base as agdes estratégicas de
ensino orientadas para o perfil dos alunos, assim
como os descritores do perfil dos alunos, que se
encontram nas aprendizagens essenciais de
Fisica e Quimica A do 10.2 ano e no perfil do
aluno a saida da escolaridade obrigatdria.

A recolha de dados foi realizada ao longo das
minhas intervengdes, enquanto investigadora,
na referida turma da escola cooperante, através
da aplicagdo do Word Association Test (WAT),
antes e depois da intervencdo, registos escritos
dos alunos, registos fotograficos, observagdo e
um questiondrio.

O RACIOCINIO ESTATISTICO DE ALUNOS
DO 7 ANO NA REALIZACAO DE UM
ESTUDO ESTATISTICO

Tiago Alexandre da Silva Pereira Alho
Mestrado em Ensino de Matematica

Palavra-chave: Literacia estatistica; raciocinio
estatistico; Pensamento estatistico; Estudos
estatisticos; 72 ano.
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A estatistica € um ramo com grande importancia
quer nas ciéncias, quer na sociedade. Acredito
que compete ao professor do século XXI investir
fortemente na transmissdo de conhecimentos e
atitudes perante este braco da matematica tdo
presente na sociedade e de importancia tao
clara.

Um bom dominio da estatistica permite
independéncia de opiniGes, um espirito critico
mais agucado e alerta para a forma como nos
apresentam dados e afirmagbes e uma
capacidade de raciocinio mais apurada.

Procurarei, recorrendo a implementagdo de um
trabalho de grupo sob forma de estudos
estatisticos realizados em grupos, fomentar esta
melhor compreensdo estatistica e desenvolver
as capacidades a ela ligadas, previstas nas atuais
Aprendizagens Essenciais de 70 ano. As
perguntas a que procurarei dar resposta sdo:

1. Que conhecimentos prévios de estatistica
demonstram os alunos no momento de
introducdo da Unidade?

2. Que aspetos do raciocinio estatistico
evidenciam os alunos no decurso do estudo
estatistico?

3. Quais os pontos fortes, fracos e dificuldades
evidenciadas na adogdo de estudos estatisticos?

POTENCIALIDADES DA METODOLOGIA
DE “APRENDIZAGEM COOPERATIVA”
NA APRENDIZAGEM DA TEMATICA
“BIODIVERSIDADE" EM ALUNOS DO 102
ANO DE ESCOLARIDADE

Vera Duque
Mestrado em Ensino de Biologia e Geologia

Palavra-chave: Aprendizagem Cooperativa;
Biodiversidade.

A aprendizagem cooperativa é uma abordagem
educativa que se baseia na cooperac¢do entre os
membros de um grupo para alcangar objetivos
comuns, em que o desempenho de cada um
depende do desempenho de todos. Esta
metodologia tem sido apontada como uma

forma de ultrapassar as limitagdes da
metodologia  tradicional individualista e
centrada no professor, valorizando
competéncias de relacionamento interpessoal,
pensamento critico e criativo, cidadania e

participagado.

Este trabalho explora as potencialidades da
metodologia de aprendizagem cooperativa na
aprendizagem da tematica "biodiversidade" em
alunos do 102 ano de escolaridade através das
respostas a quatro questSes de investiga¢do
que visam investigar as aprendizagens de
conteddo realizadas pelos alunos, os
contributos da aprendizagem cooperativa no
desenvolvimento de competéncias
interpessoais, as dificuldades demonstradas
pelos alunos durante as atividades e as opinides
dos alunos em relagao as atividades realizadas.

Nesta investigacdo foram aplicadas, ao longo
das aulas, metodologias de aprendizagem
cooperativa informais e formais, tendo sido
utilizadas as metodologias informais Cabegas
Numeradas Juntas, Discussao em Rotagdo, Por
Este Meio Resolvo, Planificar Trabalho Juntos e
o método formal lJigsaw. Os dados foram
recolhidos através de inquéritos por
questionario, observacdo naturalista com
recurso ao didrio de bordo e andlise dos
documentos produzidos pelos alunos.

Os resultados sugerem que as metodologias de
aprendizagem cooperativa tiveram um impacto
positivo na aprendizagem dos alunos e no
desenvolvimento de competéncias
interpessoais, especialmente nas dreas de
comunicagao e colaborac¢do, embora ainda haja
espaco para melhorias em relagdo a retengdo do
conhecimento de alguns alunos e ao
desenvolvimento de competéncias que
promovam a concentra¢do e a motivagdo. As
questdes de gestdao do tempo e das dinamicas
do grupo de trabalho foram apontadas como as
principais dificuldades dos alunos durante as
atividades realizadas. Em geral, os alunos
consideram a metodologia de aprendizagem
cooperativa uma estratégia pedagdgica eficaz
para os envolver no processo de aprendizagem,
mas destacam a importancia de as atividades
serem desafiadoras e com tdpicos relevantes de
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forma a aumentar o seu interesse e a motivagdo
na aprendizagem.

A metodologia de aprendizagem cooperativa
pode ser uma abordagem eficaz para promover
a interagdo e colaboragdo entre os alunos, que,
além de ter um impacto positivo na sua
aprendizagem contribuirem também para o
desenvolvimento de competéncias sociais e
pessoais, sendo importante que os professores
criem atividades que estejam alinhadas com os
interesses e necessidades dos alunos e
fornegam orientagdo e apoio adequados para
que os alunos consigam lidar com os desafios
destas metodologias de forma a maximizar os
beneficios da aprendizagem cooperativa.
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